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УДК 621.833.1:621.753.1:006.354 Группа Г15

Г О С У Д А Р С Т В Е Н Н Ы Й  С Т А Н Д А Р Т  С О Ю З А  С С Р

Основные нормы взаимозаменяемости 

ПЕРЕДАЧИ ЗУБЧАТЫЕ ЦИЛИНДРИЧЕСКИЕ

ГОСТ
1643-81

Допуски

Basic requirements for interchangeability. 
Cilindrical gears. Tolerances

ter СЭВ 641—77r 
CT СЭВ 643—77 и 

CT СЭВ 644—77) 
Взамен

ГОСТ 1643—72

Постановлением Государственного комитета СССР по стандартам от 21 апреля 
1981 г. № 2046 срок введения установлен

с 01.07 1981 г.

Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящий стандарт распространяется на эвольвентные ци­
линдрические зубчатые колеса и зубчатые передачи внешнего и 
внутреннего зацепления с прямозубыми, косозубыми и шевронны­
ми зубчатыми колесами с делительным диаметром до 6300 мм, 
шириной зубчатого венца или полушеврона до 1250 мм, модулем 
зубьев от 1 до 55 мм,, с исходным контуром по ГОСТ 13755—81.

Стандарт полностью соответствует стандарту СЭВ СТ СЭВ 
641—77, а в части терминов и обозначений стандартам СТ СЭВ 
643—77 и СТ СЭВ 644—77,

1. СТЕПЕНИ ТОЧНОСТИ И ВИДЫ СОПРЯЖЕНИЙ

1.1. Устанавливаются двенадцать степеней точности зубчатых 
колес и передач, обозначаемых в порядке убывания точности циф­
рами 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 и 12.

Примечание. Для степеней точности 1 и 2 допуски и предельные от­
клонения не даны. Эти степени предусмотрены для будущего развития.

1.2. Для каждой степени точности зубчатых колес и передач 
устанавливаются нормы: кинематической точности, плавности ра­
боты и контакта зубьев зубчатых колес в передаче.

1.3. Допускается комбинирование норм кинематической точно­
сти, норм плавности работы и норм контакта зубьев зубчатых ко­
лес и передач разных степеней точности.

Издание официальное 

★

Перепечатка воспрещена
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Стр. 2 ГОСТ 4643—81

1.4. При комбинировании норм разных степеней точности нор­
мы плавности работы зубчатых колес и передач могут быть не 
более чем на две степени точнее или на одну степень грубее норм 
кинематической точности; нормы контакта зубьев могут назна­
чаться по любым степеням, более точным, чем нормы плавности 
работы зубчатых колес и передач, а также на одну степень грубее 
норм плавности.

1.5. Устанавливаются шесть видов сопряжений зубчатых колес 
в передаче А, В, С, D, Е, Н и восемь видов допуска Тjn на бо­
ковой зазор х, у, z, a, b, с, d, h.

Обозначения даны в порядке убывания величины бокового за­
зора и допуска на него (см. чертеж).

Виды сопряжений и гарантированные боковые зазоры

Примечание. Сопряжение вида В обеспечивает минимальную величину 
бокового зазора, при котором исключается возможность заклинивания стальной 
или чугунной передачи от нагрева при разности температур зубчатых колес н 
корпуса в 25®С.

Виды сопряжений зубчатых колес в передаче в зависимости 
от степени точности по нормам плавности работы указаны в 
табл. 1.
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ГОСТ M4i—81 Стр. В

Т а б л и ц а  1

Вид сопряжений А Б с D Е н

Степень точности по нормам 
«давности работы

3-12 3-11 3—9 3—8 3—7 3-7

1.6. Видам сопряжений Н и Е соответствует вид допуска на 
'боковой зазор Ь, а видам сопряжений D, С, В и А — виды допуска 
б, с, b и а соответственно.

Соответствие между видом сопряжения зубчатых колес в пере­
даче и видом допуска на боковой зазор допускается изменять; при 
этом также могут быть использованы виды допусков х, у, г.

1.7. Устанавливаются шесть классов отклонений межосевого 
расстояния, обозначаемых в порядке убывания точности римскими 
цифрами от I до VI.

Гарантированный боковой зазор в каждом сопряжении обеспе­
чивается при соблюдении предусмотренных классов отклонений 
межосевого расстояния (для сопряжений Н и Е — II класса, а 
для сопряжений D, С, В и А — классов III, IV, V и VI соответст­
венно) .

Допускается изменять соответствие между видом сопряжения 
н классом отклонений г с, клеевого расстояния.

1.8. Точность изготовления зубчатых колес и передач задается 
степенью точности, а требования к боковому зазору — видом со­
пряжения по нормам бокового зазора.

П р и м е р  у с л ю в н о г о  о б о з  н а ч  е й  и я точности цилинд­
рической передачи со степенью точности 7 по всем трем нормам, с 
видом сопряжения зубчатых колес С и соответствием между видом 
сопряжения и видом допуска на боковой зазор, а также между 
видом сопряжения и классом отклонений межосевого расстояния;

7—С ГОСТ 1643—81
1.9. При комбинировании норм разных степеней точности и из­

менении соответствия между видом сопряжения и видом допуска 
на боковой зазор, но при сохранении соответствия между видом 
сопряжения и классом отклонений межосевого расстояния, точ­
ность зубчатых колес и передач обозначается последовательным 
написанием трех цифр и двух букв.

Первая цифра обозначает степень по нормам кинематической 
точности, вторая —- степень по нормам плавности работы, третья 
■— по нормам контакта зубьев, первая из букв —> вид сопряже­
ния, а вторая — вид допуска на боковой зазор.

Цифры между собой и от слитно пишущихся букв разделяют­
ся тире.

П р и м е р  у с л о в н о г о  о б о з н а ч е н и я  точности цилинд­
рической передачи со степенью 8 по нормам кинематической точ-

2 За к. 1375
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Стр. 4 ГОСТ 1643—81

ности, со степенью 7 по нормам плавности, со степенью 6 по нор- 
мам контакта зубьев, с видом сопряжения В, видом допуска на 
боковой зазор а и соответствием между видом сопряжения и клас- 
сом отклонений межосевого расстояния:

8—7—6—Ва ГОСТ 1643—81
Примечание. В случаях, когда на одну из норм не задается степень 

точности, взамен соответствующей цифры указывается буква N.
1.10. При выборе более грубого класса отклонений межосевого 

расстояния, чем предусмотрено для данного вида сопряжения, в 
условном обозначении точности цилиндрической передачи указы­
вается принятый класс и рассчитанный по формуле уменьшенный 
гарантированный боковой зазор:

/ят1п=Лт.„ —0,68(|д-|У),

где / пт in и fa —табличные значения гарантированного бокового
зазора и предельного отклонения межосевого рас­
стояния для данного вида (сопряжения (см. табл, 
13);

/«min —рассчитанный гарантированный боковой зазор; 
fa —отклонение межосевого расстояния для более 

грубого класса.
П р и м е р  у с л о в н о г о  о б о з н а ч е н и я  точности цилинд­

рической передачи со степенью'точности 7 по всем нормам, с ви­
дом сопряжения зубчатых колес С, видом допуска на боковой за­
зор а и классом отклонений межосевого расстояния V (при меж­
осевом расстоянии передачи aw = 450 мм, jnmin =128 мкм):

7—CafV—128 ГОСТ 1643—81
Примечание. При принятии более точного класса отклонений межосе­

вого расстояния наименьший боковой зазор в передаче будет больше бокового 
зазора, указанного в табл. 13. Его величина, рассчитанная по той же формуле, 
может не указываться в условном обозначении точности передач.

1.11. Термины и обозначения, используемые в настоящем стан­
дарте, соответствуют стандартам СЭВ СТ СЭВ 643—77 и СТ СЭВ 
644—77 и приведены в справочном приложении 1.

2. НОРМЫ ТОЧНОСТИ

2.1. Показатели кинематической точности устанавливаются по 
табл. 2.

2.1.1. Если кинематическая точность зубчатых колес относи­
тельно рабочей оси (см. л. 2.9) соответствует требованиям настоя­
щего стандарта и требование селективной сборки не выдвигается, 
кинематическую точность зубчатых передач допускается не конт­
ролировать.

2.1.2. При соответствии кинематической точности окончатель­
но собранной передачи требованиям настоящего стандарта конт­
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ГОСТ 1643—81 Стр. 5

роль кинематической точности зубчатых колес не является необ­
ходимым.

Таблица 2

Показатели кинематической точности

Показатель
Степень точности

Контролируе­
мый объект точности или

комплекс 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Зубчатое
колесо Кг X X X X X X — — —

Fяги Fpftr X X X X — —

— — — X X ■— — ■—

Fсг и Frr X X X X X X — —

FvWr и Frr X X X X X X — —

FvWr И F*r
. X X X X — —

Fcr и F"ir
— X X X X — —

F"ir — ■—■ —

X*

X X X X

Frr — — X* X X X X

Зубчатая
передача F '(or X X X X X X —

* Только при делительных диаметрах зубчатых колес свыше 1600 мм.

2.2. Показатели плавности работы зубьев устанавливаются по 
табл. 3 для степеней точности 3—8 в зависимости от граничных 
значений номинального коэффициента осевого перекрытия ер и 
■степени точности по нормам контакта (табл. 4), для степеней точ­
ности 9—12 — независимо от ер .

2.2.1. Если точность зубчатых колес по нормам плавности со­
ответствует требованиям настоящего стандарта, плавность рабо­
ты передач допускается не контролировать.

https://minable.ru/gosty



Стр. 6 ГОСТ 1643—81

Т а б л ш щ а 3
Показатели плавности работы*

Кон+ролируе*ыЙ
объект

Показатель 
точности или 

комплекс

СтепеньТОЧНОСТИ

3 4 5 6 7 s 9 10 11 12

Зубчатое колесо 
передачи с «р .ме­
нее указанного в 
табл. 4

.

hr X X X X X X — — — —

f«r X X X X X X — — — —

W и hr X X X X X X — — — —

\рьг и iptr X X X X X X — — — —

ftr — — X X X X — — —

Зубчатое колесо fv X X X X
передачи с любым

Ipbr X X X X

*Ptr
— i — — — — X X X X

Зубчатое колесо 
передачи с боль­
шим или равным 
указанному в 
табл. 4

hkr X X X X X X — — — —

*Ptr . — — X* X* X X — — —

Зубчатая пере- *'*or X X X X X X — — —
дача с , менее
указанного в 
табл. 4 UzOr X X X X X X — — — —

Зубчатая пере­
дача с ер , боль­
шим или равным 
указанному в 
табл. 4

hkor X X X X X X — —

1

—

* Допускается применять до 1 января 1985 г.

2.2.2. При соответствии плавности работы передачи требовани­
ям настоящего стандарта контроль плавности работы зубчаты* 
колес не является необходимым.
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ГОСТ 1643—81 Стр. 7

2.2.3. Показатель точности f ггг применяется при контроле о 
измерительным зубчатым колесом.

2.2.4. Взамен отклонения шага \ри в качестве показателя
пяавности работы зубчатого колеса может применяться разность 
шагов ivptr. (см. примечание 2 к табл. 8).

2.3. Показатели контакта зубьев устанавливаются в зависимо­
сти от граничных значений номинального коэффициента осевого 
перекрытия ер (см. табл. 4) по табЛ1. 5.

Т а б л и ц а  А
Граничные значения

Степень точности по нормам контакта 3 4 5 6 7 8

Граничные значения номинального ко­
эффициента осевого перекрытияе

1,25 1.8 2,0 2,5 3,0

Показатели контакта зубьев

Контролируемый
объект

Показатель 
точности иля 

комплекс

Степень точности

3 4 б 6 7 8( 9 10 п 13

Зубчатое колесо 
передачи с «р , ме­

Fpr X X X X X X X X X X

нее указанного в 
табл. 4*

1

X X X X X X X X X X

Зубчатое колесо 
передачи с (боль- 
лтим или пяттым 
указанному в  
табл. 4й*

?РХПГ  и F*r X X X X X X X .

Fpxnr  и *РЬг X X X X X X X — —

Зубчатая пере­
дача

f м f ***}хг  и *yr X X X X X X X X X X

Суммар­
ное пятно 
контакта

X X X X X X X X ' X

Мгновен­
ное пятно 
контакта

X X X X X X X X X —

* Для степеней точности 9—12 при любом .
** Для степени точности 9 при любом .

*** Комплекс только для передач с нерегулируемым расположением осей.
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Стр. в ГОСТ 1643—81

2.3.1. Если точность зубчатых колес по нормам контакта и дей­
ствительные значения f хг и iyr соответствуй^ требованиям настоя­
щего стандарта, пятно контакта в зубчатой передаче допускается 
не контролировать.

2.3.2. При соответствии суммарного или мгновенного пятна 
контакта требованиям настоящего стандарта контроль по другим 
показателям, определяющим контакт зубьев в передаче, не явля­
ется необходимым.

2.3.3. Допускается оценивать точность зубчатого колеса по 
суммарному или мгновенному пятну контакта его зубьев с зубья­
ми измерительного зубчатого колеса.

2.4. Допуски и предельные отклонения по нормам кинематиче­
ской точности, нормам плавности работы и нормам контакта 
зубьев для различных степеней точности зубчатых колес и пере­
дач устанавливаются по табл. 6—12.

Примечание. Зависимости допусков и предельных отклонений от гео­
метрических параметров зубчатых колес и их взаимосвязь, принятые в настоя­
щем стандарте, приведены в справочных приложениях 2 и 3.

2.5. Нормы кинематической точности, кроме Fr, F vw9 F нор­
мы плавности работы, кроме f '£' , и нормы контакта зубьев в пере­
даче, кроме fx и fv , в зависимости от условий работы зубчатых ко­

лес по правым и левым профилям допускается назначать из раз­
ных степеней точности. Для нерабочих боковых поверхностей 
зубьев или поверхностей, используемых ограниченное время при 
пониженных нагрузках, допускается снижение точности, но не бо­
лее чем на две степени.

2.6. В тех случаях, когда производится корректировка пара­
метров зацепления с целью улучшения эксплуатационных харак­
теристик передачи под нагрузкой, предельные отклонения и до­
пуски, регламентируемые настоящим стандартом, могут уста­
навливаться относительно скорректированных значений парамет­
ров.

Способ определения пятна контакта, относительные размеры 
пятна контакта сопряженных поверхностей зубьев и место его 
расположения на этих поверхностях могут назначаться конструк­
тором передачи.

В этих случаях нормы на суммарное пятно контакта допускает­
ся устанавливать независимо от указанных в табл. 12.

2.7. Комплексы показателей точности в соответствии с пп, 2.1— 
2.3 и показатели, обеспечивающие гарантированный боковой зазор 
(п. 3.2), устанавливаются изготовителем.
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ГОСТ 1643—81 Стр. 9

Таблиц* 6
Нормы кинематической точности (показатели F ir* ^гг» ^vWr » F*fr)

С
те

пе
нь

 т
оч

но
ст

и

О
бо

зн
ач

ен
ие Модуль mt

MM

Делительный диаметр d, мм

До
 1

25

С
в.

 1
25

 
до

 4
00

С
в.

 4
00

 
до

 8
00

С
в.

 8
00

 
до

 I6
00

С
в.

 1
60

0
до

 2
50

0

С
в.

 2
50

0 
до

 4
00

0

Сж
. 4

00
0

до
 6

30
0

мкм

F От 1 ДО 10 Fjо +f/ (см. примечание 2)

От 1 до 3,5 6 9 11 13 14
F. Св. 3,5 » 6,3 7 10 13 14 16 18 —

3 » 6,3 » 10 8 11 14 16 18 20 22

F От 1 до 10 4 7 12 18 — *— —

Fc От 1 до 10 4 7
12

18 28 40 55

F'i От 1 до 10 Ff) +f/ (см. примечание 2)

F, От 1 до 3,5 10 15 18 20 22
л Св. 3,5 » 6,3 И 16 . 20 22 25 28 —
4 » 6,3 » 10 13 18 22 25 28 32 36

От 1 до 10 6 12 18 28 — — —

Fc От 1 до 10 6 12 18 28 45 60 90

F'i От 1 до 16 F/? (см. примечание 2)

От 1 до 3,5 16 22 28 32 36
г Fr Св. 3,5 » 6,3 18 25 32 36 40 45 —
О » 6,3 » 10 20 28 36 40 45 50 56

» 10 > 16 — 32 40 45 50 56 63

От 1 до 16 10 18

i

28

i

45 — — —
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Стр. 10 ГОСТ t«43—81

Продолжение табл 6

m
&оСП

АmVс•hО О
бо

зн
ач

ен
ие Модуль m,

MM

Делительный диаметр d, мм

До
 1

25

Св
. 1

25
 

до
 4

00

Св
. 4

00
 

до
 8

00

Св
. 8

00
 

до
 1

60
0

Св
. 1

60
0 

до
 2

60
0

Св
. 2

50
0 

до
 4

00
0

Св
. 4

00
0 

до
 6

30
0

мкм

От 1 до 3,5 22 32 40 45
Св. 3,5 > 6,3 25 36 45 50 . 

F'; » 6,3 » 10 28 40 50 56
5 ж 10 ж 16 45 56 63 — — —

Fc От 1 до 16 « Л а Л•О 26 45 70 90 140

f; От 1 до 16 Рр1 +*/ (см. примечание 2)

От 1 до 3,5 25 ’ 36 45 50 56
Св. 3,5 » 6,3 23 40 50 56 63 71 —

Fг » 6,3 » 10 32 45 56 63 71 80 90
» 10 » 16 - 1 

|
50 63 71 80 90 100

А I 1
V

Fuir От 1 до 16, 16 28 45 70 — — —

От 1 до 3,5 36 50 63 71 _ _

F" Св. 3,5 » 6,3 40 56 71 80 — — —

I * 6,3 > 10 45 63 80 90 — — —-

* 10 > 16 “~ 71 90 100 - —— —

Fc От 1 до 16 16 28 45 70 110 140 220

p; От 1 до 25 F jр -ff/ (см* примечание 2)

От 1 до 3,5 36 50 63 71 80 _

Св. 3,5 » 6,3 40 56 71 80 90 100 —

7 Fr * 6,3 > 10 15 63 80 90 100 112 125
» 10 » 16 — 71 90 100 112 125 140
» 16 » 25 — 80 100 112 125 140 160

От 1 до 25 22 40 60 100 — — —
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ГОСТ 1643—81 Стр. tl

Продолжение табл„  6
Делительный диаметр d,  мм

•«
SгЯ

1
О

Модуль m, 
и n

До
 1

25 Я®S!
» о и § Св

. 4
00

 
до

 8
00

Св
. 1

60
0 

до
 2

50
0

Св
. 2

50
0 

до
 4

00
0

•i ои*
мкм

От 1 до 3,5 50 71 90 100
F* Св. 3,5 » 6,3 56 80 100 112 ,__ , |,t * 6,3 » 10 63 90 112 125 г -|Г т

» 10 > 16 •— 100 125 140 — —

Fc От 1 до 25 22 40 60 100 160 200 300

р; От 1 до 25 Fр +if (см, примечание 2)

От 1 до 3,5 45 63 80 90 100
Fr Св. 3,5 » 6,3 50 71 90 100 112 125 - ■

» 6,3 > 10 56 80 100 112 125 140 160
» 10 » 16 — 90 112 125 140 160 180
» 16 » 25 — 100 125 140 160 180 200
* 25 * 40г — — 140 160 190 224 260

г?’ От 1 до 3,5 63 90 112 125
Fi Qb. 3,5 » 6,3 71 100 125 140 «р— _

» 6,3 » 10 80 112 140 160 —

> 10 » 16 — 125 160 180 — — —

F0flr От 1 до 40 28 50 80 120 — — —

Fc От 1 до 40 28 50 80 120 200 250 400

От 1 до 3,5 71 80 100 112 125
Св. 3,5 » 6,3 80 100 11^2 125 140 160 _

Fr » 6,3 > 10 90 112 125 140 160 180 200
» 10 » 16 — 125 160 160 180 200 224
» 16 » 25 — 160 200 200 224 224 250
» 25 > 40 — — 250 250 280 280 315
» 40 » 55 —* — 315 315 355 355 400

От 1 до 3,5 90 112 140 160
е* Св. 3,5 > 6,3 112 140 160 180 W
Fi » 6,3 » 10 125 160 180 200 — __

> 10 » 16 180 224 224 —* — -—

8
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Стр. 12 ГОСТ 1643—81

Продолжение табл. 6
Ст

еп
ен

ь 
то

чн
ос

ти

О
бо

зн
ач

ен
ие Модуль

MM
т,

СМ
О

Дел

ю _ ем о —- о
и о и *

ительны

о ооQO 
И ои ч

й диам'

О о О о ОО «5
И о и <

етр d,  

оо о (О о
ем 

в о и ч

мм

goю о см о чг
в ои 3 С

в.
 4

00
0 

до
 6

30
0

мкм

От 1 до 3,5 100 112 125 140 160
Св. 3,5 6,3 125 140 140 160 180 200

Fr > 6,3 > 10 140 160 160 180 200 224 250
> 10 > 16 — 180 200 200 224 250 280
» 16 25 — 224 250 250 280 280 315

10 » 25 > 40 — — 315 315 355 355 400
» 40 » 55 — — 400 400 450 450 500
От 1 до 3,5 140 160 180 200 ——Ч _ ,_„

п

Fr Св. 3,5 6,3 180 200 200 224 ---, —
t » 6,3 У> 10 200 224 224 250 — —

» 10 16 — 250 280 280 — — —

От 1 до 3,5 125 140 160 180 200
Св. 3,5 У> 6,3 160 180 180 200 224 250 —

F » 6,3 У> 10 180 200 200 224 250 280 315r r » 10 » 16 — 224 250 250 280 315 355
» 16 25 — 280 315 315 355 355 400

11 » 25 40 —- — 400 400 450 450 500
» 40 55 —- — 500 500 560 560 630

От 1 до 3,5 180 200 224 250
fr

F. Св. 3,5 6,3 224 250 250 280 _ — —
i » 6,3 » 10 250 280 280 315 — —

» 10 16 — 315 355 355 — — —

От 1 до 3,5 160 180 200 224 250 _

Св. 3,5 6,3 200 224 224 250 280 315 —
F у> 6,3 10 224 250 250 280 315 355 400rr » 10 16 — 280 315 315 355 400 450

» 16 25 —. 355 400 400 450 450 500
2 » 25 40 — — 500 500 560 560 6301 ёСё » 40 55 — — 630 630 710 710 800

От 1 до 3,5 224 250 280 315 .. __
f] Св. 3,5 » 6,3 280 315 315 355 — —, —,

i » 6,3 » 10 315 355 355 400 — — —.
» 10 16 —, 400 450 450 — — —-

Примечания:
1. Принятые обозначения:

— допуск на кинематическую погрешность зубчатого колеса;
Fr — допуск на радиальное биение зубчатого венца;
Fc — допуск на погрешность-обката;
F^—допуск на колебание измерительного межосевого расстояния за обо 

рот зубчатого колеса;
— допуск на колебание длины общей нормали.
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f
2. Для определения F t принимают F р по табл. 7 и f/ по табл. 8. 
Допускается нормировать кинематическую погрешность на k шагах —

F величина которой определяется по формуле

Frt = FM + f/f
— принимается по табл. 7.

3. Допуск на кинематическую погрешность передачи Fio равен сумме до­
пусков на кинематическую погрешность ее зубчатых колес. Для передач, сос­
тавленных из зубчатых колес, имеющих кратные между собой числа зубьев- 
при отношении этих чисел не более трех (1, 2, 3), допуск на наибольшую ки­
нематическую погрешность передачи, при ее селективной сборке, может быть 
сокращен на 25% или более, исходя из расчета.

4. Для шевронных зубчатых колес наибольшая алгебраическая разность 
значений накопленных погрешностей шага (т. е. взятых со своим знаком) на 
одноименных боковых поверхностях зубьев двух полушевронов, в любом об­
щем для них осевом сечении, не должна превышать допуска на накопленную 
погрешность шага по зубчатому колесу F^.

5. При комбинировании норм кинематической точности и плавности работы 
из разных степеней точности допуск на колебание измерительного межосевого 
расстояния за оборот зубчатого колеса определяют по формуле

I р;Ъотб=|р;'-*г|р +|*Л/.
где допуски, входящие в первое слагаемое (с индексом F)f принимаются по* 
степени для норм кинематической точности, а допуск, входящий во второе сла­
гаемое (с индексом /), принимается по степени для норм плавности работы.

6. Допускается, чтобы одна из величин, входящих в комплекс показателей 
кинематической точности, превосходила предельное значение, если суммарное
влияние обеих величин не превышает F*.
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Таблица 7
Нормы кинематической точности (показатели и FPr)

и
и0в
8*
АII0
!Ии

§NВИгд
вв
S
0

Модуль т, 

мм

toPfi -длила дуги делительной окружности L, им

еч*т
т

0

еч•
=8
55

8$(0
А оох

«8
fl'oих

Олюо00
Во
уч

О000®*
ffl оих

tn
fflnих

10
Ц

«оУЧ

38<00я*
Воох

8°-8.РХ
воох

§8
0

ДОох

is
Во
ич

1
я о ОХ

§§10ю 
А Оих

8°оо
[s

В 0их
lДля F р-делительный диаметрd, мм

N*СЧи

3

%«I*
я0их

Joo
8-
rвоих

оОА*0)
«8
Воих

О)® • *©яюот
воих

00 ‘10 и *0^ 
Й 0ох

10
QPXso*

*0
УЧ

т■врв •0®*8
воОХ

(0($0)«ям
АО
УЧ

2м0©нЮ
И

в 0
уч

сч^ойюряро
в о ох

ЮqNК*88
«Оич

ю«оеч*сз
До

УЧ

«*ooj
я®
ВООХ

мкм

3
№

От 1 до 10 2,8 4,0 5,0 5,5 6,0 8,0 И 16 20 25 28 36 40 45 50

4 . 1 ,10 4,5 6 8 9 10 12 18 25 32 40 '45 56 63 71 80
или

5 ifyi . 1,16 7 10 12 14 16 20 28 40 50 63 71 90 100 112 125

6 . 1.16 И 16 20 22 25 32 45 63 80 100 112 140 160 180 200

1 , 1 ,25 16 22 28 32 36 45 63 90 112 140 160 200 224 250 280

8 . 1 .25 22 32 40 45' 50 63 90 125 160 200 224 280 315 355 400
Примечания;
1, Принятые обозначения:

Ьг
Fp- допуск на накопленную погрешность шага зубчатого колеса.

2. При отсутствии специальных требований допуск на F ^ назначается для Длины ДУГИ делительной окружно­
сти, соответствующей */j части числа зубьев зубчатого колеса (или дуги, соответствующей ближайшему 
большему целому числу зубьев],
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ГОСТ 1643—81 Стр. 15

3

Л

Т а б л и ц а  8
Нормы плавности работы (показатели V *ri \PtT  , fPbt , i f r, \* i r)

о
s«1Гog

Модульт, мм

ДелительныА Диаметр d , :мм

До
 1

25 Щ
Я ои § Св

. 4
00

 
до

 8
00

Св
. 8

00
 

до
 1

60
0

Св
. 1

60
0 

до
 2

50
0

Св
. 2

50
0 

до
 4

00
0

Св
. 4

00
0

до
 6

30
0

иди

f' От I до 3,5 6 7 8 9 12
f< Св. 3,5 * 6,3 7 8 9 10 12 14

> 6,3 » 10 8 9 10 11 14 16 22

От 1 до 3,5 ±2,5 ±2,8 ±3,2 ±3,6 ±4,0
*p* Св. 3*5 » 6,3 ±3,2 ±3,6 ±3,6 ±4,0 ±4,5 ±5.0

> 6,3 » 10 ±3,6 ±4*0 ±4,5 ±4,5 ±5.0 ±5,5 ±6,0

От 1 ДО 3,5 ±2,4 ±2,6 ч-З ±3,4 ±3,8
ipb Св. 3,5 » 6,3 ±3 ±3,4 ±3,4 ±3,8 ±4,2 ±4,8

» 6,3 » ю ±3.4 ±3,8 ±4,2 ±4,2 ±4,8 ±5,3 ±5,8

От 1 до 8,5 3,6 4,0 4,5 5.5 7,5
b Св. 3,5 » 6,3 4,0 4.5 5,0 6,0 8,0 10 —

» 6,3 ш 10 4.5 5,0 5,5 6,5 8,5 10,5 15

От 1 ДО 3,5 9 10 12 14 16 -L
b Св. 3,5 » 6,3 10 12 14 16 18 22

» 6,3 » 10 12 14 16 18 20 25 32

От 1 до 3,5 ±4 ±4,5 ±5 ±5,5 ±6
*Pt Св. 3,5 » 6,3 ±5 ±5,5 ±5,5 ±6 ±7 ±8 ___

» 6,3 » 10 ±5,5 ±6 ±7 ±7 ±9 ±9 ±10

От 1 до 3,3 ±3,8 ±4,2 ±4,8 ±5,3 4-5,6
Св. 3,5 » 6,3 ±4,8 ±5,3 ч-5,3 ±5,6 ±6,7 ±7,5 щ

» 6,3 » 10 ±5,3 ±5,6 ±6,7 ±6,7 ±7,5 ±8,5 ±9,3

От I до 3,5 4,8 5,3 6,5 8,0 11
b Св. 3,5 * 6,3 5,3 6,0 7,0 9,0 11,5 15

» 6,3 » 10 6,0 6,5 7.5 9,5 12 16 22
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ГОСТ 1643—81 Стр. 17

Продолжение табл. 8
С

те
пе

нь
 т

оч
но

ст
и

О
бо

зн
ач

ен
ие

Модуль т, мм

Делительный диаметр d, мм

До
 1

25

С
в.

 1
25

 
до

 4
00

С
в.

 4
00

 
до

 8
00

С
в.

 8
00

 
до

 1
60

0

С
в.

 1
60

0 
до

 2
50

0

С
в.

 2
50

0 
до

 4
00

0

С
в.

 4
00

0 
до

 6
30

0

мкм

От 1 ДО 3,5 ±9,5 ±10 ±12 ±13 ±15
Ьь Св. 3,5 6,3 ±12 ±13 ±13 ±15 -И 7 ±19 —

» 6,3 10 ±13 ±15 ±17 ±17 ±19 ±21 ±24
» 10 16 — ±17 ±19 ±19 ±21 ±24 ±26

6 От 1 ДО 3,5 8 9 12 17 24
ь Св. 3,5 6,3 10 И 14 18 25 34

» 6,3 10 12 13 16 20 28 36 53
» 10 16 — 16 18 22 30 38 56

От 1 до 3,5 14 16 18 20
1] Св. 3,5 6,3 18 20 20 22 — *

» 6,3 10 20 22 22 25 —
» 10 16 — 25 28 28 — — —

От 1 до 3,5 25 30 36 45 56
Св. 3,5 6,3 32 36 40 50 63 80 —
» 6,3 10 39 40 50 56 71 90 112
» 10 16 — 50 56 63 80 100 125
» 16 » 25 — 63 71 80 90 112 140

От 1 до 3,5 ±14 ±16 ±18 ±20 ±22
tpf Св. 3,5 » 6,3 ±18 ±20 ±20 ±22 ±25 ±28 _

» 6,3 > 10 ±20 ±22 ±25 ±25 ±28 ±32 ±36
» 10 * 16 — ±25 ±28 ±28 ±32 ±36 ±40

м » 16 25 — ±32 ±36 ±36 ±40 ±40 ±45
7

От 1 до 3,5 ±13 :Н5 ±17 ±19 ±21
^РЬ Св. 3,5 > 6,3 ±17 ±19 ±19 ±21 ±24 ±26 _

» 6,3 » 10 ±19 ±21 ±24 ±24 ±26 ±30 ±34
> 10 > 16 — ±24 ±26 ±26 ±30 ±34 ±38
» 16 25 — ±30 ±34 ±34 ±38 ±38 ±42

От 1 до 3,5 11 13 17 24 36
i f Св. 3,5 6,3 14 16 20 28 38 53

» 6,3 У> Ю 17 19 24 30 40 56 80
» 10 » 16 — 22 26 34 45 60 85
> 16 » 25 — 30 36 42 53 67 95

От 1 до 3,5 20 22 25 28
Св. 3,5 > 6,3 25 28 28 32 —, ___ ___

i » 6,3 10 28 32 32 36 — ___ _ ___

» 10 > 16 1 36 40 40 — — —
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Продолжение табл. #
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ГОСТ 1643—81 Стр. 19

Продолжение табл. 8

к

VX«4>V X X « оW
О

Модуль т,  мм

Делительный диаметр d,  мм

От 1 до 3,5 ±26 ±30 ±34 ±38 ±42
Св. 3,5 6,3 ±34 ±38 ±38 ±42 ±48 —н53 —
» 6,3 > 10 ±38 ±42 ±45 ±48 ±53 ±60 ±67

*РЬ » 10 > 16 —■ ±48 ±53 ±53 ±60 ±67 ±75
9 » 16 25 — ±60 ±67 ±67 ±75 ±75 ±85

» 25 > 40 — — ±85 ±85 ±95 ±95 ±106
> 40 55 ±106 ±118 ±П8 ±132 ±132

От 1 до 3,5 36 40 45 50
f Св. 3,5 > 6,3 45 50 50 56 —

» 6,3 » 10 50 56 56 63 ---------1 ___

» 10 > 16 — 63 71 71 — — —

От 1 до 3,5 ±40 -Ь45 ±50 ±56 ±63
Св. 3,5 6,3 ±50 ±56 ±56 ±63 ±71 ±80 _р_

» 6,3 10 ±56 ±63 ±71 ±71 ±80 ±90 ±100
*Pt » 10 » 16 — ±71 ±80 ±80 ±90 ±100 ±112

» 16 > 25 — ±90 ±100 ±100 ±112 ±112 ±125
» 25 > 40 — — ±125 ±125 ±140 ±140 ±160
> 40 > 55 — — ±160 ±160 ±180 ±180 ±200

10

От 1 до 3,5 ±38 ±42 ±48 ±53 ±60
Св. 3,5 > 6,3 ±48 ±53 ±53 ±60 ±67 ±75 —

» 6,3 > 10 ±53 ±60 ±67 ±67 ±75 ±85 ±95
lPP » 10 > 16 — ±67 ±75 ±75 ±85 ±95 ±106

» 16 25 — ±85 ±95 ±95 ±106 ±106 ±118
> 25 » 40 — — ±118 ±118 ±132 ±132 ±150
» 40 55 ±150 ±150 ±170 ±170 ±190

От 1 до 3,5 45 50 56 631 t Св. 3,5 > 6,3 56 63 63 71 —

» 6,3 10 63 71 71 80
> 10 > 16 80 90 90

“

3 Зак. 1375
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Стр. 20 ГОСТ 1643—81

Продолжение табл. 8
Ст

еп
ен

ь 
то

чн
ос

ти

О
бо

зн
ач

ен
ие Модуль m , мм

Делительный диаметр d, :ММ

До
 1

25

Св
. 1

25
 

до
 4

00

Св
. 4

00
 

до
 8

00

Св
. 8

00
 

до
 1

60
0

Св
. 1

60
0 

до
 2

50
0

Св
. 2

50
0 

до
 4

00
0

Св
. 4

00
0 

до
 6

30
0

мкм

От 1 до 3,5 ±56 ±63 ±71 ±80 ±90 _л _

Св. 3,5 6,3 ±71 ±80 ±80 ±90 ±100 ±112 —

ut » 6,3 10 ±80 ±90 ±100 ±100 ±112 ±125 ±140
» 10 > 16 — ±100 ±112 ±112 ±125 ±140 ±160
» 16 25 —— ±125 ±140 ±140 ±160 ±160 ±180
» 25 » 40 — — ±180 ±180 ±200 ±200 ±224
» 40 55 — ±224 ±250 ±250 ±280 ±280

И
От 1 до 3*5 + 53 ±60 ±67 ±75 ч-85 — —

Св. 3,5 6,3 dr 67 ±75 ±75 ±85 ±90 ±105 —

» 6,3 » 10 ±75 ±85 ±95 ±95 ±105 ±110 1 ±125
*РЪ » 10 » 16 — ±95 ±106 ±106 ±110 ±130 ±150
tru

» 16 25 — ±118 ±132 ±132 ±150 ±150 ±170
» 25 » 40 — — ±170 ±170 ±180 ±180 ±212
» 40 > 55 — — - ■ ±212 ±236 ±236 ±250 ±250

От 1 до 3,5 56 63 71 80
"t t Св. 3,5 » 6,3 71 80 80 90 — — —

» 6,3 10 80 90 90 100 — — —

» 10 > 16 100 112 112 — ■

Of 1 ДО .3,5 ±80 ±9ф ±100 ±112 ±125
Св. 3,5 » 6,3 ±100 ±112 ±112 ±125 ±140 ±160 —1

» 6,3 » 10 ±112 ±125 ±140 ±140 ±160 ±180 ±200
fp# » 10 > 16 — ±140 ±160 ±160 ±180 ±200 ±224

» 16 25 — ±180 ±200 ±200 ±224 ±224 ±280
» 25 » 40 — — ±250 ±250 ±280 ±280 ±315
» 40 » 55 — —* ±315 ±355 ±355 ±400 ±400

12

От 1 до 3,5 ±75 -4-85 ±95 ±106 ±118
Св. 3,5 6,3 ±95 ±106 ±106 ±118 ±132 ±150 —

f » 6,3 10 ±106 -4-118 ±132 ±132 ±150 ±170 ±170
» 10 16 — н-132 ±150 ±150 ±170 ±180 ±190
» 16 » 25 — ±170 ±190 ±190 ±210 ±212 ±240
» 25 40 — — ±236 ±236 ±260 ±260 ±300
» 40 55 ±300 ±335 ±320 ±375 ±376
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Itродолдсение табл. 8
С

те
пе

нь
 т

оч
но

ст
и

О
бо

зн
ач

ен
ие

Модуль т, мм

Делительный диаметр rf, мм

ю-CN

4 С
в.

 1
25

 
до

 4
00

С
в.

 4
00

 
до

 8
00

С
в.

 8
00

 
до

 1
60

0

С
в.

 1
60

0 
до

 2
50

0

С
в.

 2
50

0 
до

 4
00

0

С
в.

 4
00

0 
до

 6
30

0

мкм

От 1 до 3,5 71 80 90 100
Св. 3,5 » 6,3 90 100 100 112 — — —

12 с » 6,3 » 10 100 112 112 125 — — —
1 » 10 » 16

1

125 140 140 —* ■ "

Примечания:
1. Принятые обозначения:

f'{ —допуск на местную кинематическую погрешность зубчатого колеса; 
dzfpa — предельные отклоненйя шага зацепления;

—предельные отклоненйя шага; 
if —допуск на погрешность профиля зуба;

— допуск на колебание измерительного межосевого расстояния на од­
ном зубе.

2. При установлении допуска на разность любых шагов lvPi в пределах
зубчатого колеса взамен предельных отклонений шага его значение не должно 
превышать 1,6 [i Pt ].

3. Допуск на местную кинематическую погрешность передачи F ю принима­
ется равным 1,25 f* колеса передачи.

4. Допуск на колебание измерительного 1^ежосевого расстояния на одном 
зубе f"{ допускается изменять на величину Af*t* , определяемую по формуле, 
приведенной в справочном приложении 4.

Нормы плавности работы (показатель fZzor)
Таблица 9

С
те

пе
нь

 т
оч

но
ст

и 
по

 п
ок

аз
ат

ел
ю

 п
ла

в­
но

ст
и 

ра
бо

ты
 ẑ

z
or

Модуль т,  мм

Частота1 k циклической погрешности (А 
зубчатого колеей

•=г )  за оборот

До
 1

6

С
в.

 1
6 

до
 3

2

С
в.

 3
2

до
 6

3

С
в.

 6
3 

до
 1

25

С
в.

 1
25

 
до

 2
50

С
в.

 2
50

 
до

 5
00

С
в.

 5
00

мкм

3 От 1 до 3.5 3 3 3 3,6 4 4 4.5
Св. 3,5 » 6,3 3,6 3,6 4 4,5 5 5 6

» 6,3 » 10 4,2 4,5 4,5 5 6 6 7.1

3*
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Продолжение табл. 9
Ст

еп
ен

ь 
то

чн
ос

ти
 

по
 п

ок
аз

ат
ел

ю
 п

ла
в­

но
ст

и 
ра

бо
ты

 f0

Модуль т, мм

Частота k  циклической погрешности (h=±z)  за оборот 
зубчатого колеса

До
 1

6

(N
СО
О
ч

ЮТ-Н

СО

Св
. 3

2 
до

 6
3

Св
. 6

3 
до

 1
25

Св
. 1

25
 д

о 
25

0

Св
. 2

50
 д

о 
50

0

«
О

мкм

От 1 до 3,5 4,5 5 5 5,3 5,6 6,3 7.1
4 Св. 3,5 » 6,3 5,6 5,6 6 6,7 7.1 8 9

» 6,3 » 10 6,7 7Д 7,1 8 8,5 9 11

От 1 до 3,5 6.7 7.1 7,5 8 8,5 9,5 11
5 Св. 3,5 » 6,3 8 8,5 9 10 11 12 14

> 6,3 > 10 10 11 11 12 13 15 17
» 10 » 16 12 13 14 15 16 18 21

От I до 3,5 10 10 11 12 13 14 16
б Св. 3,5 » 6,3 12 13 14 15 16 18 21

» 6,3 » 10 14 16 17 18 19 22 25
» 10 » 16 18 19 20 22 24 28 32

От 1 до 3,5 15 16 17 18 19 21 24
7 Св. 3,5 » 6,3 18 19 20 22 24 28 30

» 6,3 » 10 22 24 24 26 30 34 38
» 10 * 16 28 28 30 34 36 42 48

От I до 3,5 22 24 24 25 28 30 34
8 Св. 3,5 » 6,3 28 28 30 32 34 40 45

» 6,3 » 10 32 34 36 38 42 48 56
» 10 » 16 40 42 45 48 53 60 71

Примечания:
1. Принятое обозначение:
fzzo —допуск на циклическую погрешность зубцовой частоты в передаче.
2. При контроле передачи частота k принимается равной z— числу зубьев 

колеса передачи.
3. При контроле с измерительным зубчатым колесом частота k принимается 

равной z — числу зубьев контролируемого зубчатого колеса.
1#г — допуск на циклическую погрешность зубцовой частоты зубчатого ко­

леса устанавливается рарным 0,6 \zz0 , принимаемого по табл. 9.
4. Допуск на циклическую погрешность частоты £=2г, 3z и 4г за оборот 

колеса’ передачи устанавливается равным соответственно 0,5; 0,4 и 0,35 \zz0, 
где izzo величина допуска циклической погрешности частоты z, принимаемого 
по табл. 9.

5. Для передач с эффективным коэффициентом осевого перекрытия вре
0,45 допуск на циклическую погрешность зубцовой частоты в передаче прини­
мается:
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ГОСТ 1643—81 Стр. 23

при 8ре св. 0,45 до 0,58 равным 0,6 f*zo; 
8ресв, 0,58 до 0^67 равным 0,4 izz0;

св. 0,67 равным 0,3 f*zo,
где fzzo—принимается по табл, 9.
Соотношение между эффективным вре и номинальным

ми осевого перекрытия, зависящее от степени точности 
контакта, определяется по нижеследующим зависимостям: 

степени точности 3 и 4 £ре—0»35 СЭ *
£ре=0,72 ер; 
ере =0,58 вр ;
*ре=»,46 Н ;

степень точности 5 
» » 6
» » 7
> > 8 80е= 0,36 гр

е р коэффициента- 
передачи по нормам

Таблица 10
Нормы плавности работы (показатели \zkr или lZkor)

3

4

Делительный диаметр d, мм

юс\> ЮCS If II
о

IN СЯ
О ffi Л Ю О Ю О и О п О « £

Частота k цикли- п и Ч У ч У ч У Ч У ч У
ческой погреш- Модуль т, ММ
ности за оборот
зубчатого колеса ГЛ ГЛ СО согр

«Г
гз
со СО to СО to

а а <•*5 О § лм § СО § СО СОсо
СО о

я со© 
. *”*

*■4
to о

VVtoo to о to о too
ь*о m о 

У Ч 5 1
И о 

1 УЧ
*-о (О о ■ У 3

н
О

в й
У ч

но CQ Л
У Ч

Н
О И о 

У ч
Ю о 
У Ч

мкм

От 2 до 4 2,8 3,4 4,2 4,5 5,3 6,0 5,6 7,1 6,7 7,5 7,1 8,0 9,5
Св. 4 , 8 2,1 2,4 2,8 3,4 3,8 4,2 4,2 5,0 4,8 5,6 5,0 6,0 6,7

8 - 16 1,6 1,8 2,2 2,5 2,8 3,2 3,2 3,8 3,6 4,2 4,0 4,5 5,0
16 . 32 1,2 1,4 1,8 1,9 2,2 2,5 2,5 3,0 2,8 3,2 3,0 3,6 4,0
32 * 63 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,1 2,1 2,4 2,2 2,6 2,5 2,8 3,2
63 . 125 0,9 1,0 1,2 1.4 1,6 1.7 1.7 2,0 1,9 2,2 2,2 2,4 2,6

н
If 125 „ 250 0,8 0,9 1,1 1,2 1.4 1.5 1,5 1.8 \fl 2.0 1,9 2,2 2,4
м 250 . 500 0,6 0,8 1.0 1.1 1,3 1,4 1,4 1,7 1,6 1,8 1,7 2,0 2,2
rf

ш 500 . 1000 0,6 0,8 0,9 1.1 1,2 1,3 1,3 1,6 1.5 1.7 1,6 1.9 2,0
я

В 1000 0,6 0,8 0,9 1,0 1,1 1.2 1,2 1,5 1,4 1,6 1,5 1,8 2,2

От 2 до 4 4,5 5,3 6,3 7,1 8,5 9,0 9,0 11 J0 12 11 13 15
Св. 4 * 8 3,2 3,8 4,5 5,3 6,0 6,7 6,7 8,0 7,5 8,5 8 9,5 11

& 8 „ 16 2,4 2,8 3,4 4,0 4,5 5,0 5,0 6,0 5,6 6,7 6,3 7,1 8,0
16 „ 32 1,9 2,2 2,8 3,0 3,6 3,8 4,0 4,8. 4,5 5,0 4.8 5,6 6,3
32 „ 63 1,5 1.8 2,2 2,5 2,8 3,2 3,2 3,8 3,6 4,2 4,0 4,5 5,0
63 „ 125 1,3 1,5 1,9 2,1 2,5 2,6 2,6 3,2 3,0 3,6 3,4 3,8 4,2

рР
125 . 250 1,2 1,4 1,8 1,9 2,2 2,4 2,4 2,8 2,6 3,2 3,0 3,4 3,8

19

250 , 500 1,1 1.2 1,5 1,7 2,0 2,2 2,2 2,6 2,5 2,8 2,8 3,2 3,4
в
ц 500 . 1000 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,0 2,5 2,2 2,6 2,6 3,0 3,2
В 1000 0,9 1,1 1,4 1,5 1.8 2,0 2,0

%
2,4 2,2 2,6 2,4 2,8 3,0
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Продолжение табл. 1Q
| С

те
пе

нь
 т

оч
но

ст
и

Частота k цикли­
ческой погреш­
ности за оборот 
зубчатого колеса

Делительный диаметр d, : ММ

До
 1

25

Св
. 1

25
 

до
 4

00

Св
. 4

00
 

до
 8

00 |§
CQ Оу « Св

. 1
60

0 
до

 2
50

0

Св
. 2

50
0 

до
 4

00
0

Св
. 4

00
0 

до
 6

30
0

Модуль т, мм
О

т 1
 д

о 
6,

3

«
to О

0 о О
т 1

 д
о 

6,
3

РЭ
СО О 

***

(в оо § О
т 1

 д
о 

6,
3

«со О
в! оУ вс О

т 1
 д

о 
6,

3

Св
. 6

,3
 

до
 1

0

со* 
со
&
*-*

н
О

соCD О

* о

СО<D
§
н

О

СОсо о
« ои п

*5СО О
(0 оу 5

мкм

От 2 до 4 7,1 9,0 10 12 13 15 15 18 16 21 18 22 25
Св. 4 „ 8 5,0 6,7 7,5 9,0 9,5 11 11 13 12 15 13 16 18

п 8 . 16 3,8 5,0 5,6 6,7 7,1 8,5 8,0 10 9,0 И 10 12 13
я 16. 32 3,0 3,8 4,5 5,3 5,6 6,3 б 1̂ 8,0 7,1 9,0 7,5 9,5 11
я 32. . 63 2,5 3,2 3,6 4,2 4,5 5,3 5*0 6,3 5,6 7,1 6,3 8,0 8,5

5 п 63 • 125 2,1 2,6 3,0 3,6 3,8 4,5 4,5 5,6 4,8 6,0 5,3 6,7 7,1
я 125 „ 250 1,9 2.4 2,6 3,2 . 3,4 4,0 3,8 4,8 4,2 5,3 4,8 6,0 6,3
я 250 . 500 1,7 2,2 2,4 3,0 3,2 3,6 3,6 4,5 4,0 5,0 4,2 5,3 6,0
я 500 „ 1000 1,6 2,0 2,2 2,8 2,8 3,4 3,2 4,2 3,6 4,5 4,0 5,0 5,6
я 1000 1.5 1,9 2.2 2,6 2,8 3,2 3,2 4,0 3,4 4,5 3,8 4,8 5,3

___________________Продолжение табл. 10
Делительный Диаметр rf, мм

хь
»S*
оьJSВС
фКЗ
ф*-и

Частота А цикли­
ческой 

погрешности 
за оборот 

зубчатого колеса

юСМ 1Л Лсм2г- 2 |§ §§ II S Ои5 оСМ О" см СО
О A s Й о й о « о Ю о « оо < О К С (4 и * О 5 и а

Модуль т, мм

о о о о о он со вС со Bt к СО В( со В[ со СО
.-н со со*—■4 Н (О со СОСО»—<СО СО -̂1 СО СО СО СОСО СО
нео « о н со СО о н со tt о нсо т q t* сЪ CQ Л ь СОи * ЯП *“sО «э у * О со и S Осо о ® Оса У® О со ' и® О со у§ щ ии Ч

мкм

6

От 2 до 4 и 14 16 19 21 24 24 30 26 32 28 36 40
Св. 4 . 8 8,0 10 12 14 15 17 17 21 19 24 21 26 28

я 8 . 16 6,0 7,5 8,5 10,5 11 13 13 16 14 18 16 20 21
я 16 . 32 4,8 6,0 6.7 8,0 9,0 10 № 13 И 14 12 15 17
т £2. 63 3,8 5,0 5,6 §,7 7,1 8,5 8,0 10 9,0 11 m 12 13
я 63 . 125 3,2 4,2 4.8 5,6 6,0 7,1 7,1 8,5 7,5 9,5 8,5 10 11
я 125 . 250 3,0 3,6 4.2 5,0 5,3 6„3 6,0 7,5 6,7 8,5 7,5 9,0 10
Я 250 . 500 2,6 3.4 3,8 4,5 5,0 5,6 5,6 7,1 6,3 8,0 6,7 8,5 9,5
я 500 . 1000 2,5 3,2 3,6 4,2 4,5 5,3 5,3 6,7 5,6 7,5 6,3 8,0 8,5
я 1000 2,4 3,0 3,4 4,0 4,5 5,0 5,0 6,3 5,6 7,1 6,0 7,5 8,5
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Продолжение табл. Ю

Примечания:
1. Принятые обозначения:
fZk — допуск на циклическую погрешность зубчатого колеса;
f zko~- допуск на циклическую погрешность передачи.
2. При контроле зубчатой передачи частота k принимается по колесу пере­

дачи. При контроле с измерительным зубчатым колесом, частота к принимается 
по контролируемому зубчатому кблесу.

3. Нормы на циклические погрешности, частота которых k равна или менее 
передаточного числа и, не, устанавливаются.
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Т а б л и ц а  II
Нормы контакта зубьев (показатели F Pxnr% F*r, Fpr, iXr* fyr)

О
бо

зн
ач

ен
ие

Модуль m, мм

Ширина зубчатого венца 
или длина контактной

(полушеврона) 
линии, мм

До
 4

0

Св
. 4

0 
до

 1
00

Св
. 1

00
до

 1
60

Св
. 1

60
 

до
 2

50

а о Св
. 4

00
 

до
 6

30

Св
. 6

30
 

до
 1

00
0

Св
. 1

00
0 

до
 1

25
0

ыкм

FPxn От 1 до 10 ±6,3 ±7,1 ±8 ±10 ±12 ±16 ±20 ±25
От 1 до 3,5 8 9 10 11 12 — — —

Fk Св  3,5 » 6,3 1 10 11 12 12 14 16 — —
» 6,3 > 10 12 12 14 14 16 18 22 28

FP От 1 до 10 4.5 6 8 10 11 14 16 20

ix От 1 до 10 4.5 6 8 10 И 14 16 20

*y От 1 до 10 2,2 3 4 5 5,6 7,1 8 10

FPxn От 1 до 10 ±8 ±10 ±11 ±12 + 16 ±20 ±25 ±36
От 1 до 3,5 11 12 14 14 16 —- — —

Fb Св  3,5 > 6,3 12 14 14 16 18 22 — —
» 6,3 » 10 14 16 16 18 20 24 28 32

FP От 1 до 10 5,5 8 10 12 14 18 22 25

fx От 1 до 10 5,5 8 10 12 14 13 22 25

fy От 1 до 10 2,8 4 5 6 7,1 9 11 12

Fpjc/i От 1 до 16 ±11 ±12 ±14 ±16 ±20 ±25 ±32 ±45

От 1 до 3,5 14 16 16 18 20 _ — —
Св  3,5 » 6,3 16 18 20 20 25 28 — —

Fa » 6,3 » 10 20 20 22 22 25 30 36 45
» 10 > 16 — 25 25 28 30 36 40 50

FP От 1 до 16 7 10 12 16 18 22 25 30

fx • От 1 до 16 7 10 12 16 18 22 25 30

h От 1 до 16 4 5 6,3 8 9 11 12 16

F От 1 до 16 ±12 ±14 +16 ±20 ±25 ±30 ±40 ±50

От 1 до 3,5 18 20 22 25 28 -

Fa Св. 3,5 > 6,3 20 22 25 25 30 36 —— —

» 6,3 » 10 25 25 28 30 32 40 45 56
» 10 » 16 __ 30 32 36 40 45 50 60
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Продолжение табл. 11

О
бо

зн
ач

ен
ие

Модуль т, мм

Ширина зубчатого венда 
■ли длина контактной

(полушеврона) 
линии, мм

о
о
п Св

. 4
0 

до
 1

00

Св
. 1

00
 

ДО
 16

0

Св
. 1

60
 

до
 2

50

Св
. 2

5Q
 

до
 4

00

Св
. 4

00
 

до
 6

30

Св
. 6

30
 

до
 1

00
0

Св
. 1

00
0 

до
 1

25
0

мкм

fp От 1 до 16 9 12 16 20 25 28 32 40

От 1 до 16 9 12 16 20 25 28 32 40

*У От 1 до 16 4,5 6,3 8 10 12 14 16 20

^Рхп От 1 до 25 ±16 ±18 ±20 ±25 ±32 ±40 ±50 ±63

От 1 до 3,5 22 25 28 30 32
п Св. 3,5 > 6,3 25 28 30 32 36 45 — __

» 6,3 » 10 30 32 36 40 45 50 56 71
» 10 » 16 — 40 40 45 50 56 63 80
» 16 » 25 50 50 56 60 63 71 90

Fe От 1 до 25 11 16 20 25 28 32 40 50

От 1 до 25 И 16 20 25 28 32 40 50

»У От 1 до 25 5,6 8 10 12 14 16 20 25

^Рхп От 1 до 40 ±25 ±28 ±32 ±40 ±45 ±60 m г- _ г

От 1 до 3,5 36 40 40 45 50
Св. 3,5 » 6,3 40 45 50 50 56 71 — __

F* * 6,3 » 10 45 50 56 60 63 80 — —

» 10 » 16 — 60 63 71 80 90 — ______

* 16 » 25 •— 80 80 90 90 100 — _____

» 25 » 40 ■— — 112 112 125 125 — —

рэ От 1 до 40 18 25 32 40 45 56 — —

От 1 до 40 18 25 32 40 45 56 — —

»У От 1 до 40 9 12 16 20 22 28 — —
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Продолжение табл. 11
С

те
пе

нь
 т

оч
но

ст
и

О
бо

зн
ач

ен
ие

Модуль m, мм

Ширина 
и лк

зубчатого венца i 
длина контактной

(полушеврона) 
линии, мм

До
 4

0

Св
. 4

0 
до

 1
00

Св
. 1

00
 

до
 1

60

Св
. 1

60
 

до
 2

50

Св
. 2

50
 

до
 4

00

Св
. 4

00
до

 6
30

мкм

^Рхп От 1 до 55 ±40 ±45 ±50 ±60 ±71 ±90

От 1 до 3,5 56 60 60 71 80 -

Св. 3,5 » 6,3 63 71 80 80 /90 112
с. > 6,3 » 10 80 80 90 90 100 125

9
г* » 10 > 16 — 100 100 112 125 140

» 16 > 25 — 125 125 140 140 160
» 25 * 40 — 1— 180 180 180 200
» 40 » 55 — — — 224 250 250

От 1 до 55 28 40 50 63 71 90

h От 1 до 55 28 40 50 63
I ‘

71 90

fy От 1 до 55 14 20 25 30 36 45

От 1 до 3,5 90 100 100 112 125 _
Св. 3,5 > 6,3 100 112 112 125 140 180

t? > 6,3 > 10 125 125 140 140 160 200г* * 10 » 16 —— 160 160 180 200 224
* 16 > 25 — 200 200 224 224 250

И) * 25 S 40 — — 280 280 315 315
IV » 40 » 55 — — — 355 400 400

Ff> От 1 до 55 45 63 80 100 112 140

fx От 1 до 55 45 63 80 100 112 140

*У От 1 до 55 22 32 40 50 56 71

От 1 до 3,5 140 160. 160 180 200 -

Св. 3,5 » 6,3 160 180 180 200 224 280
IT . » 6,3 > 10 200 200 2?4 224 250 315

> 10 » 16 — 250 250 280 315 355
» 16 » 25 — 315 315 355 355 400

11 » 25 » 40 — — 450 450 500 50011
> 40 > 55 — — — 560 630 630

F8 От 1 до 55 71 100 125 160 180 224

f* От 1 до 55 71 юо 125 160 180 224

*y От 1 до 55 36 50 63 80 90 112
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Продолжение табл, 11

Ст
еп

ен
ь 

то
чн

ос
ти

О
бо

зн
ач

ен
ие

Модуль m, мм

Ширина зубчатого венца 
или длина контактной

(полушеврона) 
линии, мм

До
 4

0

Св
. 4

0 
до

 1
00

Св
. 1

00
 

до
 1

60

Св
. 1

60
 

до
 2

50

Св
. 2

50
 

до
 4

00

щ о О К

мкм

От 1 до 3,5 224 250 250 280 315
Св. 3,5 » 6,3 350 280 280 315 355 450

F* у> 6,3 » 10 315 315 355 355 400 500
» 10 » 16 — 355 400 450 500 560
» 16 » 25 — 500 500 560 560 630

12 » 25 » 40 630 710 710 800
>40 » 55 — — — 900 1000 1000

FP От 1 до 55 112 160 200 250 280 355

fr От 1 до 55 112 160 200 250 280 355

fy
1

От 1 до 55 56 80 100 125 140 180

П р и м е ч а н и я :
1. Принятые обозначения:

—Ррдгл —продольные отклонения осевых шагов по нормали;
Fk—допуск на суммарную погрешность контактной линии;

£р — допуск на направление зуба;
\х —допуск параллельности осей; 
fУ — допуск на перекос осей.

2. Fft определяется в зависимости от длины контактной линии. Для зубча­
тых колес с номинальным коэффициентом осевого перекрытия вр до 0,8 допуск
на суммарную погрешность контактной линии F & принимается:

при ^ от 0 до 0,2
, £р св. 0,2 » 0,4
„ £р » 0,4 > 0,6
» £р » 0,6 > 0,8

F/e==1 ,3Fp ; 
F^—1,5Fp ; 
Fft=l ,7Ffl .

Если вычисленные значения F* превышают значения Fjt, установленные в 
табл. 11, то они принимаются по указанной таблице. Значения-F р принимаются
по табл. 11.

3. ^Рхп » Fp , fxt fy определяются в зависимости от ширины зубчатого 
венца (полушеврона).

4. При использовании отклонения шага зацепления fpbr в качестве показа­
теля контакта зубьев предельные отклонения выбираются по табл. 8 в соответст­
вии со степенью точности, принятой по нормам контакта.
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Т а б л и ц а  1 2
Нормы контакта зубьев в передаче (суммарное пятно контакта)

Степень точности

Относительные размеры суммарного пятна 
контакта в процентах

по высоте зубьев, 
не менее

по длине зубьев, 
не менее

3 65 95
4 60 90
5 55 80
6 50 70
7 45 60
8 40 50
9 30 40

10 25 30
И 20 25

П р и м е ч а н и я :
1. Для передачи 7—11 степеней точности с числом зубьев колеса не равным 

и не кратным числу зубьев шестерни, допускается уменьшение относительных 
размеров мгновенного пятна контакта зубьев. Предельные относительные разме­
ры мгновенного пятна контакта зубьев в этом случае не должны быть менее 
75 % соответствующих предельных относительных размеров суммарного пятна 
контакта.

2. Если не указаны специальные требования по нагрузке (торможению) зуб­
чатой передачи, пятно контакта устанавливают при легком торможении, обеспе­
чивающем непрерывное контактирование зубьев обоих зубчатых колес.

3. При контроле с измерительным зубчатым колесом относительные размеры 
суммарного пятна контакта должны быть соответственно увеличены по сравне­
нию с указанными в табл. 12.

Каждый установленный комплекс показателей, используемый 
при приемке зубчатых колес и передач, является равноправным с 
другими. При сравнительной (например расчетной) оценке влия­
ния точности передач на их эксплуатационные качества предпоч­
тительными являются функциональные показатели: F'ior , I ггог, 
fzkor и суммарное пятно контакта.

2.8. Непосредственный контроль зубчатых колес и передач по 
всем показателям установленного комплекса не является обяза­
тельным, если изготовитель существующей у него системой конт­
роля точности производства гарантирует выполнение соответству­
ющих требований настоящего стандарта.

2.9. Точностные требования установлены настоящим стандар­
том для зубчатых колес, находящихся на рабочих осях.

На чертеже требования к точности зубчатого колеса допуска­
ется устанавливать относительно другой оси (например оси от­
верстия под вал), которая может не совпадать с рабочей осью.

Погрешности, вносимые при использовании в качестве измери­
тельной базы поверхностей, имеющих неточности формы и распо­
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ГОСТ 1643—81 Стр. 31

ложения относительно рабочей оси, должны быть учтены при ус­
тановлении точности передачи или компенсированы введением 
уменьшенного производственного допуска.

2.10. В тех случаях, когда взаимозаменяемость не является 
обязательной, допускается принимать за номинальные следующие 
элементы одного из зубчатых колес:

1) среднее значение действительного осевого шага или среднее 
значение действительного угла наклона линии зуба;

2) среднее значение действительного шага зацепления;
3) действительное дополнительное смещение исходного конту­

ра (или действительное уменьшение средней длины общей норма­
ли, или действительное уменьшение толщины зуба).

При этом дополнительное смещение исходного контура (или 
уменьшение средней длины общей нормали, или уменьшение тол­
щины зуба) второго зубчатого колеса определяется наименьшим 
действительным дополнительным смещением исходного контура 
(наименьшим действительным уменьшением средней длины общей 
нормали или наименьшим уменьшением толщины зуба) на пер­
вом зубчатом колесе и выбранным видом сопряжения (бокового 
зазора в передаче).

3. НОРМЫ БОКОВОГО ЗАЗОРА

3.1. Величины гарантированного бокового зазора / лт1п для 
различных видов сопряжений устанавливаются по табл. 13 неза­
висимо от степеней точности зубчатых колес и передач и их ком­
бинирования.

3.2. Показателями, обеспечивающими гарантированный боко­
вой зазор, являются: для зубчатых колес — Е hs  или Е wms,  или 
Eitj, или Ecs , или Е a”S ; Для передач с нерегулируемым располо­
жением осей — f аг, а для передач с регулируемым расположени­
ем Jf lmin  •

3.3. Наименьшее дополнительное смещение исходного контура 
Ея* устанавливается по табл. 14 (или наименьшее отклонение 
средней длины общей нормали Е wms— по табл. 16 и 17, или наи­
меньшее отклонение длины общей нормали Ец^ — по табл. 16„ 
или наименьшее отклонение толщины зуба Е„ — по табл. 20, или 
верхнее предельное отклонение измерительного межосевого рас­
стояния Ea"j — по табл. 22) в зависимости от вида сопряжения и 
степени точности по нормам плавности работы.

3.4. Допуск на смещение исходного контура Тя устанавливает­
ся по табл. 15 (или допуск на среднюю длину общей нормали 
Т wm — ло табл. 18, или допуск на длину общей нормали TV — по 
табл. 19, или допуск на толщину зуба Т с — по табл. 21, или ниж­
нее предельное отклонение измерительного межосевого расстоя­
ния Еа'ч — по табл. 22) в зависимости от вида сопряжения или
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Т а б л и ц а  1 3
Нормы бокового зазора (показатели /ЛГЛ!п, ^)
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н 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Е 11 30 35 40 46 52 57 63 70 80 90 105 125 150 175 210 260
D ш •

l/jmin 40 54 03 72 81 89 97 110 125 140 165 195 230 280 330 410
С IV 74 87 too 115 130 140 155 175 200 230 260 310 370 440 540 660
В V 120 MO 160 185 210 230 250 280 320 360 420 500 600 700 860 1050
А VI 190 220 250 290 320 360 400 440 500 560 660 780 920 1100 1350 1650

[ ± 10 ±H ±12 + 14 + 16 + 18 + 20 ±22 ±25 + 28 ±35 + 40 + 45 ±55 + 70 ±90
Н,Е 11 + 16 +18 + 20 + 22 + 25 + 28 ± 30 + 35 ±40 + 45 + 50 ±60 + 70 190 +110 +140

D III ±'22 + 28 ±30 + 35 ±40 + 45 ±50 i 55 + 60 + 70 ±80 ±100 ±110 ±140 +160 ±200
С IV ± 35 + 45 + 50 ±55 + 60 + 70 + 89 +90 ±100 ±110 +149 +160 ±180 +220 ±280 ±350
В V ±60 ±70 ±80 ±90 ±100 +110 +120 ±140 +160 +180 ±220 +250 ±300 ±350 ±450 ±550
А VI ±100 ±110 ±120 ±140 ±160 ±180 ±200 +220 +250 ±280 ±350 +400 +450 ±550 +700 ±800

О
п
н
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»
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* Класс Отклонений межосевого расстояния используется при изменении соответствия между видом сопря­
жения и. классом отклонения межосевого расстояния (см, пп. 1,7 и 1,10),

Примечание. Принятые обозначения:
/nmin—гарантированный боковой зазор;
±ffl-предельные отклонения межосевого расстояния,

гс
 d

o
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Т а б л и ц а  1 4

(показатель - lHs для зубчатого колеса с внешними зубьями, 
показатель для зубчатого колеса с внутренними зубьями)

1л Делительный диаметр d, мм
кхКЯ б:яУ °ч5сКк
и
8* ою йо So Эй % §0 §0 So °00

С>
0 о So eg Og лОlAlft

олшО §8 олоопОас 0СО OON Сч* СО со V«ЮС* С4;со сОО юificQto
Cv w (DO 00 toи m (N 0и<0 иОи

ОУ
N N2со ч ^ф0о Л) л 2 я'о И о и О в О «о «0 я о йо ЙО Йо й О СР О йо fflO ffl о do я о

ч z 0 С I 0 к Ч ич ич ич ич ич 0 ч ич ич ич U4 ич ич ич ич ич ич ич
S Но®а Оси мкм

Н 3-6 12 14 16 18 20 22 25 28 30 40 45 50 60 70 80 100 120 160
7 14 16 18 20 22 25 28 30 35 45 50 55 70 80 90 но 140 180

Е З-б 30 35 40 46 52 57 63 70 80 90 105 125 150 175 210 250 320 400
7 35 40 45 50 55 60 70 80 90 100 120 140 160 200 240 280 350 450

D З-б 46 54 63 72 81 89 97 ПО 125 140 165 195 230 280 330 410 500 620
7 50 60 70 80 90 100 110 120 140 160 180 220 250 300 350 450 550 700
8 55 70 80 90 100 ПО 120 ни 160 180 200 250 280 350 400 500 600 750

С 3-6 74 87 100 115 130 140 155 175 200 230 260 310 370 440 540 660 800 980
7 80 100 ПО 120 140 160 180 200 220 250 280 350 400 450 т 700 900 1100
8 90 ПО 12о 140 160 180 200 220 250 280 300 400 450 500 600 800 1000 1200
9 100 120 140 160 180 200 200 250 280 1 350 450 500 600 700 900 1000 1200
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Продолжение табл.14
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0*ogоо
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So*-Ю(00
АООЧ
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ogog
«3
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Я0) Нойив5 мкм

в 3-6 120 140 160 185 210 230 250 280 320 3(0 420 500 600 709 860 1050 1300 1650
7 140 ю 180 200 250 250 280 300 350 400 450 550 700 800 900 1100 1400 1800
8 140 160 200 220 250 280 зоо 350 400 450 500 600 700 800 1000 1200 1600 1800
9 160 180 200 250 280 300 350 400 400 450 550 700 800 900 1100 1400 1800 2000

10 160 200 220 250 300 350 350 400 450 500 600 700 800 1000 1200 1400 1800 2200
11 180 220 250 280 300 350 400 400 500 550 600 800 900 1100 1200 1600 ж 2400

А 3-6 190 220 250 290 320 360 400 440 500 560 660 780 920 1100 1350 1650 2000 2500
7 200 250 280 300 350 400 450 500 550 600 700 900 1000 1200 1400 1800 ■2200 2800
8 220 280 300 350 400 450 500 550 600 700 800 900 1100 1400 р 2000 2400 3000
9 250 280 350 400 400 500 500 600 700 800 900 1000 1200- 1400 1800 2200 2500 3500

10 280 300 350 400 450 500 600 600 700 800 900 1100 1400 1600i 1800 2200 2800 3500
11 280 350 400 450 500 550 600 700 800 900 юоо 1200 1400 1600 2000 2500 3000 4003
12 300 350 450 500 500 600 700 700 800 900 1100 1200 » 1800 2200 2800 3500 4000

Примечание. Принятые обозначения;
Efls~ наименьшее дополнительное смещение исходного контура для зубчатого колеса с внешними зубьями 

(со знаком минус);
Едо- наименьшее дополнительное смещение исходного контура для зубчатого колеса с внутренними аубья-
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Т а б л и ц а  1 5
Нормы бокового зазора

(Тд -допуск на смещенне исходного контура)
мкм

Nа
Допуск на радиальное биение зубчатого венда ?г

кV
ик0в
8

«аз
8*С
8
я 00 фОи 2иN мф®Лс* eta etaСО

«Лm2т ®Аю о* о_inOvoo
оо«0 0*0«с** nsИ

0*
й С4

ОРcm §0•8g §0cog
о*оО §0*8 . 63

0 
800

к я 0 «о По Я о а о Во ,4о в'о Во во во АО а о АзО Во 03 ОАО »о до а'о в о0 И Ч ич и* ич ич ич ич ич 04 04 оч ОЧ оч 04 ич ич ич ич ич U4 Оч

Н,Е ь 28 30 35 40 40 45 55 80 70 80 по 120 160 200 250 300 450 450 550 700 900
D d 35 40 40 45 55 60 70 80 90 100 но 160 200 250 300 350 450 600 700 900 1200
С с 45 50 55 60 70 80 90 100 120 МО 180 200 250 300 400 500 600 700 900 1200 1400
В b 55 60 70 70 80 90 100 120 140 180 200 250 300 400 500 600 700 900 1100 1400 1800
А а 70 80 80 90 М 110 140 160 180 200 250 300 350 450 550 700 900 1100 1400 т 2000

Z 90 100 100 110 120 140 160 180 220 250 300 350 450 550 700 900 11001400 1600 2000 2500
у НО 120 140 140 160 180 200 250 280 350 400 500 600 700 900 110014001600 2000 2500 3500
X 140 160 160 180 200 220 250 300 350 400 500 600 700 900 1100140018902000 2500 3000 4000

* Вид допуска на боковой зазор используется при изменении соответствия между видом сопряжения и видом 
допуска (см. пп. j.6 и 1.9).

Примечание, Реличина Fr устанавливается в соответствии с нормой кинематической точности по табл, 6.
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Т а б л и ц а  1 6
Нормы бокового зазора

(показатели -Е^ш или +EW -слагаемое I и -Е  ̂или +ЕШ)

Делительный диаметр d,мм

Вид Степень
сопряжения точности 

по нормам 
плавности

0СО ою«СЧ нОО 2S<N со
*0гао ью  500

 
630  630
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О §0§юSo*т,
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н 3-6 8 ю и 12 14 16 18 20 ъ 25 28 35
7 Ю ю 12 14 16 18 20 22 25 28 30 40

Е 3-6 20 24 28 30 35 40 45 50 55 60 70 90
7 25 30 30 35 40 45 50 55 60 70 80 100

D И 30 35 40 50 55 60 70 70 90 100 ПО 140
т 35 40 50 55 60 70 70 80 НО НО 120 160
8 40 50 50 60 10 70 80 90 ИО 420 140 1Ю

С 3-6 50 60 70 80 90 100 ПО 120 140 160 180 220
7 55 70 70 80 100 ПО 120 I40 НО 160 200 250
8 60 80 80 100 ПО 120 140 140 160 200 200 280
9 70 80 ш ПО 120 140 140 160 200 200 250 300

I

дтр. за г
о

с
т
 1

6
4
3
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Прокате Тйк К

Вид
.сопряжения

Степень 
точности 
по нормам 
плавности

Делительный диаметр’ rf, мм1 1

000
0
ч

оЛОО <Nи
«о

ti­cs©нФт
й оик

0А00 в*ч1ЙCS
03 О04

й«
Й о 04

г*0
в о 04

§0^ 0 ю
«004

0-юФю
А о 04

8о
•8
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81ОО©т
й'ои«

Ь и
й'ои*

So
и V и

• ЙЛ

мкм

В 3-6 80 100 но 120 140 160 180 200 220 250 280 35Г
7 100 по 120 140 180 180 200 200 250 280 300 400
8 100 по 140 но 180 200 200 250 280 300 350 400
9 ПО 120 но 160 $00 200 250 280 300 300 350 500

10 110 140 160 180 200 250 250 280 350 350 100 500
И 120 160 180 250 200 250 280 280 350 350 400* 500

А 3—6 120 140 180 200 220 250 280 300 350 400 500 550
7 140 180 200 200 250 280 300 350 350 400 500 600
8 160 200 200 250 280 300 350 350 400 500 550 600
9 180 200 250 D 280 350 350 400 500 550 600 700

10 200 200 250 280 300 350 400 4С0 500 550 600 800
11 200 250 280 300 350 350 400 500 550 600 700 800
12 200 250 300 350 350 400 500 500 550 600 800 800

Примечание, Принятие обозначения:
Цт -наименьшее отклонение средней длины общей нормали (слагаемое I) для зубчатого колеса с внешни­

ми зубьями (со знаком минус);
E^j -наименьшее отклонение длины общей нормали для зубчатого колеса с внешними зубьями (со зна 

ком минус);
Его -наименьшее отклонение средней длины общей нормали (слагаемое I) для зубчатого колеса с внут­

ренними зубьями (со знаком плюс);
-наименьшее отклонение длины общей нормали для зубчатого колеса с- внутренними зубьями (со 

знаком плюс).
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Нормы бокового зазора
(показатель- ЕУш или + Цт( -слагаемоеII)

мкм

Т а б л и ц а  1 ?
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ЕУш- наименьшее отклонение средней длины общей нормали (слагаемое II) для зубчатого колеса с внешни­
ми зубьями (со знаком минус);

ЕУ/П|- наименьшее отклонение средней длины общей нормали (слагаемое II) для зубчатого колеса с внут­
ренними зубьями (со знаком плюс).

2. Величина наименьшего отклонения средней длины общей нормали ЕУад (Цш1) определяется сложением 
слагаемого I (табл. 16) со слагаемым II (табл. 17).

Например, величина ЕУш для колеса 8-й степени точности с ИОО мм, т=5 мм, сопряжения С будет рав­
на: по табл. НИ 10 мкм и по табл. 17-18 мкм.

Таким образом, ЕУш=(-110)+(-18)=:-128 мкм (или Ew =+128 мкм). Величина наименьшего от­
клонения длины общей нормали Eys определяется по табл. 16. Эта величина равна -ПО мкм.
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(Т^ «допуск на среднюю длину общей нормали)
мкм

КВ
Допуск на радиальное биение зубчатого венца

яиик0.я00

#
КиbВ0ки 00 соои 2и % в-нО0 "8

Й.
СО

отСОО§0ю
0Лю0(О

0Л со оОО so ioo юо
1

2
5 woиФи 160 200

000
W

0.ю0«йсо
0Лсоо §0toш 500 630 630 800

3 чв 0 а0 по я о *0 йо Ро й0 Й Q И о «о я О яо йо ti fl йо йо ЙО «О во й_0Й я ОН он Он он ц он он он он ОН ОН ОН Он он он он он он ОН он

Н, Е h 16 16 18 20 20 20 22 25 25 28 30 40 55 70 80 100 т 140 160 200 280
D d » 25 25 25 28 30 35 40 40 40 60 70 8(1100 120 140 160 240 250 350 500
С с 28 30 30 35 40 45 4$ 50 60 70 90 110 120 140 180 240 280 300 400 550 600
В ь 35 40 40 40 45 50 55 60 70 100 100 120 140 200 250 300 350 450 550 700 900
А а 45 50 50 55 60 60 80 90 100 ПО 140 150 180 240 280 350 450 550 700 800 1000

г 60 60 60 70 70 80 100 ПО 120 НО » 200 250 300 100 500 600 8>0 800 1100 1400
у 70 80 ■90 90 100 НО 120 160 180 220 240 300 350 400 500 600 800 9001100 1400 2000
X 90 100 100 НО 120 140 160 180 220 250 300 350 400 550 700 800 1100 12001400 1800 2400

допуска (см. пп. 1.6 и 1.9).
Примечание. Величина Ff устанавливается в соответствии с нормой кинематической точности по табл. 6.
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* Вид допуска на боковой зазор используется при изменении соответствия между видом сопряжения и видом 
допуска (см. пп. 1.6 и 1.9).

Примечание. Величина устанавливается в соответствии с нормой кинематической точности по 
табл, 6.
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cs -наименьшее отклонение толщины зуба для зубчатых колес с внешними и внутренними
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Нормы бокового зазора 
(Тр - допуск на толщину зуба)
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* Вид допуска на боковой зазор используется при изменении соответствия между видом сопряжения и видом 
допуска (см, пп. 1.6 и 1.9).

Примечание. Величина Fr устанавливается в соответствии с нормой кинематической точности по табл, 6,
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вида допуска на боковой зазор, если он указан в условном обоз­
начении передачи (см. п. 1.9).

3.5. Предельные отклонения межосевого расстояния ia уста­
навливаются по табл. 13 в соответствии с видом сопряжения или, 
если это указано в условном обозначении точности передачи (см. 
п. 1.10), с классом отклонений межосевого расстояния.

3.6. При контроле предельных отклонений измерительного ме­
жосевого расстояния Верхнее Еа'м и нижнее Еa"t отклонения опре­
деляются пЪ табл. 22.

Т а б л и ц а  2 2
Нормы бокового зазора

(показатели Е ли )

Для .зубчатых колес с внешними зубьями равно по

Ел//с
табл. 8

CL" S
Для зубчаты* колес с внутренними зубьями равно -\-Тн по*

табл. 15

Для зубчатых колес с внешними зубьями равно — Тн по
^a"i табл. 15

Для зубчатых колес с внутренними зубьями равно —f* по
табл. 8.

3.7. При контроле размера по роликам наименьшее отклонение 
E m s  и допуск Тм  определяют пересчетом величин EwmSn Тw m  по 
формулам:

Наименьшее отклонение размера по роликам
Еур

Р _ ms
M s  Sin a^COS $ь

и допуск на размер по роликам

М S i n  a D C0S 9

где aD—угол профиля в точке на концентрической окружности 
зубчатого колеса, проходящей через центр ролика, опре­
деляется при геометрическом расчете размера по роли­
кам;

—уг^ол наклона зуба ца основном цилиндре.
Примеры использования таблиц настоящего стандарта для 

назначения -норм, точности приведены в справочном приложении 5.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Справочное

ТЕРМИНЫ, ОБОЗНАЧЕНИЯ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

1. К и н е м а т и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь  п е р е д а ч и  
Разность между действительным и номинальным (расчетным) углами по­

ворота ведомого зубчатого колеса передачи. Выражается в линейных величинах 
длиной дуги его делительной окружности (черт. 1).

<p»=<pi^

Z\ — число зубьев ведущего зубчатого колеса; 
г2 — число зубьев ведомого зубчатого колеса;

(pi — действительный угол поворота ведуще­
го зубчатого колеса; <р 2 — действительный 
угол поворота ведомого зубчатого колеса;

Фз — номинальный угол поворота ведомого 
зубчатого колеса.

Черт. 1
/

1.1. Наибольшая кинематическая погрешность передачи F f0r
Наибольшая алгебраическая разность значений кинематической погрешности 

передачи за полный цикл изменения относительного положения зубчатых колес 
(т. е. в пределах числа оборотов большего зубчатого колеса, равного частному 
от деления числа зубьев меньшего зубчатого колеса на общий наибольший де­
литель чисел зубьев обоих зубчатых колес передачи) (черт. 2).

1.2. Допуск на кинематическую погрешность передачи F/0
2. К и н е м а т и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь  з у б ч а т о г о  к о л е с а
Разность между действительным и номинальным (расчетным) углами пово­

рота зубчатого колеса на его рабочей оси, ведомого измерительным зубчатым 
колесом при номинальном взаимном положении осей вращения этих колес.

Выражается в линейных величинах длиной дуги делительной окружности
П р и м е ч а н и я :
1. Под рабочей осью зубчатого колеса понимается ось, вокруг которой 

оно вращается в передаче.
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2. Под измерительным зубчатым колесом понимается зубчатое колесо по­
вышенной точности, применяемое в качестве измерительного элемента для од­
нопрофильного и двухпрофильного методов контроля зубчатых колес.

ф 2—угол поворота большего колеса; х—■ общий
наиболыийй делитель чисел зубьев г\ и г2, соответ­
ственно шестерни и колеса; I — наибольшая кине­
матическая погрешность передачи F^or ; II — пол­
ный цикл изменения относительного положения зуб­

чатых колес.
Черт. 2

2.1. Наибольшая кинематическая погрешность зубчатого колеса
Наибольшая алгебраическая разность значений кинематической погрешности 

вубчатого колеса, в пределах его полного оборота (черт. 3.).

I — кривая кинематической погрешности зуб­
чатого колеса; II — один оборот зубчатого

колеса.
Черт. 3

2.2. Допуск на кинематическую погрешность зубчатого колеса F *
3. К и н е м а т и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь  з у б ч а т о г о  к о л е с а  н а  

й  ш а г а х  ^ ikr
Разность между действительным н номинальным (расчетным) углами пово­

рота зубчатого колеса (на рассматриваемом числе зубьев k) на его рабочей 
оси, ведомого измерительным зубчатым колесом, при номинальном взаимном 
положении осей вращения обоих колес.

Выражается в линейных величинах длиной дуги делительной окружности 
(чертеж, см. п. 2.1).
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3.1. Допуск на кинематическую погрешность зубчатого колеса на k шагах 
F «

4. Н а к о п л е н н а я  п о г р е ш н о с т ь  k m a r o B F p f t r  
Наибольшая разность дискретных значений кинематической погрешности 

зубчатого колеса при номинальном его повороте на k целых угловых шагов 
(черт. 4).

<рг — действительный угол поворота зубчатого колеса; г — число 
зубьев зубчатого колеса; к— число целых угловых шагов от &>2; 

г — радиус делительной окружности зубчатого колеса.
Черт. 4

4.1. Допуск на накопленную погрешность k шагов Fpk
5. Н а к о п л е н н а я  п о г р е ш н о с т ь  ш а г а  з у б ч а т о г о  к о л е с а

FPr
Наибольшая алгебраическая разность значений накопленных погрешностей 

в пределах зубчатого колеса (чертеж, см. п. 4).
5.1. Допуск на накопленную погрешность шага зубчатого колеса F р
6. Р а д и а л ь н о е  б и е н и е  з у б ч а т о г о  в е - н ц а  FТГ
Разность действительных предельных положений исходного контура в пре- 

делах зубчатого колеса (от его рабочей оси).
6.1. Допуск на радиальное биение зубчатого венца РУ
7. П о г р е ш н о с т ь  о б к а т а  Fcr
Составляющая кинематической погрешности зубчатого колеса, определяе­

мая при вращении его на технологической оси н при исключении циклических 
погрешностей зубцовой частоты и кратных ей более высоких частот.

П р и м е ч а н и я :
1. Под технологической осью зубчатого колеса понимается ось, вокруг 

которой оно вращается в процессе окончательной обработки зубьев по обе­
им их сторонам.

2. Погрешность обката может определяться как погрешность кинемати­
ческой цепи деления зубообрабатывающего станка.

7.1. Допуск на погрешность обката Fс
8. К о л е б а н и е  д л и н ы  о б щ е й  н о р м  ал и
Разность между наибольшей и наименьшей действительными длинами об­

щей нормали в одном и том же зубчатом колесе.
П р и м е ч а н и е .  Под действительной длиной общей нормали понимается 

расстояние между двумя параллельными плоскостями, касательными к двум 
разноименным активным боковым поверхностям зубьев зубчатого колеса.
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8.1. Допуск на колебание длины общей нормали F^
9. К о л е б а н и е  и з м е р и т е л ь н о г о  м е ж о с е в о г о  р а с с т о я -  

н  и  я :
з а  о б о р о т  з у б ч а т о г о  к о л е с а  F / r  ;
н а  о д н о м  з у б е  fic .
Разность между наибольшим и наименьшим действительными межосевыми 

расстояниями при двухпрофильном зацеплении измерительного зубчатого коле­
са с контролируемым зубчатым колесом при повороте последнего на полный 
оборот или соответственно на один угловой шаг (черт. 5).

I

1 — один угловой шаг; II — кривая изменения 
измерительного межосевого расстояния; III — 

один оборот зубчатого колеса.
Черт. 5

9.1. Допуск на колебание измерительного межосевого расстояния: 
за оборот зубчатого колеса F* ; 
на одном зубе f* .
10. Ц и к л и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь  п е р е д а ч и  iZkor.
Удвоенная амплитуда гармонической составляющей кинематической погреш­

ности передачи (черт. 6).

I — крив ая кинематичес - 
кой погрешности переда­
чи; II — гармонические 
составляющие кинемати­
ческой погрешности пег 
редачи при разных зна­

чениях частоты k.
Черт, б
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10.1. Допуск на циклическую погрешность передачи jZkо-
11. Ц и к л и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь  з у б ц о в о й  ч а с т о т ы  в  

п е р е д а ч е  fzzor
Циклическая погрешность передачи с частотой повторений, равной частоте 

входа зубьев в зацепление.
11.1. Допуск на циклическую погрешность зубцовой частоты в уередаче 

fzzo •

12. Ц и к л и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь  з у б ч а т о г о  к о л е с а  f zur-
Удвоенная амплитуда гармонической составляющей кинематической по­

грешности зубчатого колеса (черт. 7).

I — кривая кинематической погрешности зубчатого колеса;
II — гармонические составляющие кинематической погреш­
ности зубчатого колеса при разных значениях частоты k;

III — амплитуда.

Черт. 7

12.1 Допуск на циклическую погрешность зубчатого колеса \ги
13. Ц и к л и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь  з у б ц о в о й  ч а с т о т ы  з у б ­

ч а т о г о  к о л е с а  \ггт
Циклическая погрешность зубчатого колеса при зацеплении с измеритель­

ным зубчатым колесом с частотой повторений, равной частоте входа зубьев в 
зацепление.

13.1. Допуск на циклическую погрешность зубцовой частоты зубчатого ко* 
леса \zz*

14. М е с т н а я  к и н е м а т и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь  п е р е д а ч и
Ьог

Наибольшая разность между местными соседними экстремальными (мини­
мальными и максимальными) значениями кинематической погрешности передачи* 
за полный цикл изменения относительного положения зубчатых колес передачи.

14.1 Допуск на Местную кинематическую погрешность зубчатой передачи
f / o r

15. М е с т н а я  к и н е м а т и ч е с к а я  п о г р е ш н о с т ь  з у б ч а т о г о  
к о л е с а  f^

Наибольшая разность между местными соседними экстремальными (мини­
мальными и максимальными) значениями кинематической погрешности зубча­
того колеса в пределах его оборота (черт. 8).

https://minable.ru/gosty



https://minable.ru/gosty



ГОСТ 1643—81 Стр. 51

18.1. Предельные отклонения шага зацепления; 
верхнее -Нр$
нижнее —f
19. П о г р е ш н о с т ь  п р о ф и л я  3 y 6 a f / г *
Расстояние по нормали между двумя ближайшими друг к другу номиналь­

ными торцовыми профилями зуба, между которыми размещается действитель­
ный торцовый активный профиль зуба зубчатого колеса (черт. 10) .

П р и м е ч а н и е .  Под действительным торцовым профилем зуба понима­
ется линия пересечения действительной боковой поверхности зуба зубчатого 
колеса в плоскости, перпендикулярной его рабочей оси.

I — действительный торцовый актив­
ный Профиль зуба; 11 — номиналь­
ные торцовые профили зуба; III — 
основная окружность; IV — границы 

активного профиля зуба.
Черт. 10

19.1. Допуск на погрешность профиля зуба if,
20. М г н о в е н н о е  п я т н о  к о н т а к т а
Часть активной боковой поверхности зуба колеса передачи, на которой 

располагаются следы его прилегания к зубьям шестерни, покрытым красителем, 
после поворота колеса собранной передачи на полный оборот при легком тор­
можении, обеспечивающем непрерывное контактирование зубьев обоих зубчатых 
колес.

20.1. Суммарное пятно контакта
Часть активной боковой поверхности зуба зубчатого колеса, на которой 

располагаются следы прилегания зубьев парного зубчатого колеса в собранной 
передаче после вращения под нагрузкой, устанавливаемой конструктором (черт.
И).

П р и м е ч а н и е .  Определяются относительные размеры пятна контакта 
в процентах: по длине зуба — отношение расстояния а между крайними точ­
ками следов прилегания за вычетом разрывов с, превосходящих величину м* 
дуля в мм, к длине зуба 6,

а—с
*100%;
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ио высоте зуба — отношение средней (по всей длине зуба) высоты следов 
прилегания ктк высоте зуба соответствующей активной боковой поверхности
h р

^•100%П р

21. О т к л о н е н и е  о с е в ы х  ш а г о в  п о  н о р м а л и  Fрхпг
Разность между действительным осевым расстоянием зубьев и суммой со­

ответствующего числа номинальных осевых шагов, умноженная на синус угла 
наклона делительной линии зуба (черт. 12).

П р и м е ч а н и е .  Под действительным осевым расстоянием зубьев пони­
мается расстояние между одноименными линиями зубьев косозубого зубчато­
го колеса по прямой, параллельной рабочей оси.

/

Черт. 12

21.1. Предельные отклонения осевых шагов по нормали: 
верхнее + F рхп 
нижнее —F рхп
22. С у м м а р н а я  п о г р е ш н о с т ь  к о н т а к т н о й  л и н и и  Fkr 
Расстояние по нормали между двумя ближайшими друг к другу номиналь­

ными контактными линиями, условно наложенными на плоскость (поверхность) 
зацепления, между которыми размещается действительная контактная линия на 
активной боковой поверхности (черт. 13).

/

I — направление рабочей оси враще­
ния колеса; II—номинальные кон­
тактные линии; III-—действительная 
контактная линия; IV — границы ак­

тивной поверхности зуба.
Черт. 13
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22.1. Допуск на суммарную погрешность контактной линии F*
23. П о г р е ш н о с т ь  н а п р а в л е н и я  з у б а  F
Расстояние между двумя ближайшими друг к другу номинальными дели­

тельными линиями зуба в торцовом сечении, между которыми размещается 
действительная делительная линия зуба, соответствующая рабочей ширине зуб­
чатого венца или полушеврона (черт. 14).

П р и м е ч а н и е .  Под действительной делительной линией зуба понима­
ется линия пересечения действительной боковой поверхности зуба зубчатого 
колеса делитеЛьным цилиндром, оСъ которого совпадает с рабочей осью.

I — действительная делительная линия зу­
ба; II—номинальные делительные линии 
зуба; III — ширина зубчатого венца; IV— 

рабочая ось зубчатого колеса.
Черт. 14

23.1. Допуск на направление зуба F ^
24. О т к л о н е н и е  о т  п а р а л л е л ь н о с т и  о с е й  fХг
Отклонение от параллельности проекций рабочих осей зубчатых колес в

передаче на плоскость, в которой лежит одна из осей и точка второй оси в 
средней плоскости передачи. Определяется в торцовой плоскости в линейных 
единицах на длине, равной рабочей ширине зубчатого венца или ширине полу­
шеврона (черт. 15).

П р и м е ч а н и е .  Под средней плоскостью передачи понимается плос­
кость, проходящая через середину рабочей ширины зубчатого венца или для 
шевронной передачи через середину расстояния между внешними торцами, 
ограничивающими рабочую ширину полушеврона.

24.1. Допуск параллельности осей f*
25. П е р е к о с  о с е й  fyr
Отклонение от параллельности проекции рабочих осей зубчатых колес в пе­

редаче на плоскость, параллельную одной из осей и перпендикулярную плоскос­
ти, в которой лежит эта ось, и точка пересечения второй оси со среднёй плос­
костью передачи. Определяется в торцоврй плоскости в линейных единицах на 
длине, равной рабочей ширине зубчатого венца или ширине полушеврона 
(чертеж, см. п. 24).

25.1. Допуск на перекос осей fy
26. О т к л о н е н и е  м е ж о с е в о г о  р а с с т о я н и я  \аг
Разность между действительным и номинальным межосевыми расстояния­

ми в средней торцовой плоскости передачи.

//
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26.1. Предельные отклонения межосевого расстояния: 
верхнее +ia 
нижнее —1а

27. Г а р а н т и р о в а н н ы й  б о к о в о й  з а з о р  / nmin
Наименьший предписанный боковой зазор.
27.1. Допуск на боковой зазор Тjn
26. Д о п о л н и т е л ь н о е  с м е щ е н и е  и с х о д н о г о  к о н т у р »  

Е  В т
Дополнительное смещение исходного контура от его номинального положа 

ния в тело зубчатого колеса, осуществляемое с целью обеспечения в передано 
гарантированного бокового зазора (черт. 16).

П р и м е ч а н и е .  Под номинальным положением исходного контура по­
нимается положение исходного контура на зубчатом колесе, лишенном по­
грешностей при котором расстояние от рабочей оси вращения до делительной 
прямой равно:

Н— 2cos

где дняд—номинальное смещение исходного контура, не предусматривающее 
бокового зазора.

28.1. Наименьшее дополнительное смещение исходного контура: 
для зубчатого колеса с внешними зубьями — Ejs;
для зубчатого колеса с внутренними зубьями +Ея/>
28.2. Допуск на дополнительное смещение исходного контура Тд.
29. П р е д е л ь н ы е  о т к л о н е н и я  и з м е р и т е л ь н о г о  м е ж о с е ­

в о г о  р а с с т о я н и я :
—  д л я  з у б ч а т ы х  к о л е с  с  в н е ш н и м и  з у б ь я м и :  
в е р х н е е  +Ев~,
н и ж н е е  — - Е
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—  д л я  з у б ч а т ы х  к о л е с  с  в н у т р е н н и м и  з у б ь я м и :  
в е р х н е е  — Е  л 
н и ж н е е

I — номинальное положение исход­
ного контура; II—действительное 

положение исходного контура.
Черт. 16

Разность между допускаемым наибольшим или соответственно наименьшим 
измерительным и номинальным межосевымк расстояниями.

П р и м е ч а н и е .  Под номинальным измерительным межосевым расстоя» 
нием понимается расчетное межосевое расстояние при двухпрофильном за­
цеплении измерительного зубчатого колеса с контролируемым зубчатым коле­
сом. имеющим наименьшее дополнительное смещение исходного контура.

I — контролируемое зубчатое колесо;
II — измерительное зубчатое колесо;
III — номинальное измерительное

межосевое расстояние.
Черт. 17
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SO. Н о м и н а л ь н а я  д л и н а  о б щ е й  н о р м а л и  W
Расчетная длина общей нормали, соответствующая номинальному п»лвже~ 

нию исходного контура.
30.1. Отклонение длины общей нормали EWr
Разность значений действительной и номинальной длины общей нормали.
30.2. Наименьшее отклонение длины общей нормалц:
для зубчатого колеса с внешними зубьями — ;
для зубчатого колеса с внутренними зубьями -ЬЕ^*
Наименьшее предписанное отклонение длины общей нормали, осуществляе­

мое с целью обеспечения в передаче гарантированного бокового зазора.
30.3. Допуск на длину общей норл\али Тц?
3 1 . С р е д н я я  д л и н а  о б щ е й  н о р м а л и  Wmr
Средняя арифметическая из всех действительных длин общей нормали по 

зубчатому колесу {черт. 18).

31.1. Отклонение средней длины общей нормали Eypmr
Разность значений средней длины общей нормали по зубчатому колесу и 

номинальной длины общей нормали.
31.2. Наименьшее отклонение средней длины общей нормали:
— для зубчатого колеса с внешними зубьями —Е wms>
— для зубчатого колеса с внутренними зубьями ■<—vE W m i 9
Наименьшее предписанное отклонение средней длины общей нормали, осу­

ществляемое с целью обеспечения в передаче гарантированного бокового зазора.
31.3. Допуск на среднюю длину общей нормали Т
32. Н о м и н а л ь н а я  т о л щ и н а  з у б а  (по постоянной хорде) Sc .
Толщина зуба по постоянной хорде, отнесенная к нормальному сечению, со­

ответствующая номинальному положению исходного контура.
32.1. Отклонение толщины зуба Е Сг
Разность между действительной и номинальной толщинами зуба по посто­

янной хорде.
32.2. Наименьшее отклонение толщины зуба — Ecs
Наименьшее предписанное уменьшение постоянной хорды, осуществляемое 

с целью обеспечения в передаче гарантированного бокового зазора.
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32.3. Допуск на толщину зуба Т с
33. О т к л о н е н и е  р а з м е р а  п о  р о л и к а м  Е^г
Разность действительной и номинальной величин размера М по роликам.
П р и м е ч а н и е .  Под номинальным размером по роликам М понимает­

ся расчетный размер по верху роликов (или между роликами при контроле 
зубчатых колес с внутренними зубьями), соответствующий номинальному по­
ложению исходного контура.

33.1. Наименьшее отклонение размера по роликам:
для зубчатого колеса с внешними зубьями — Ед^
для зубчатого колесу с внутренними зубьями +Е^
33.2. Допуск на размер по роликам Тм
34. Э ф ф е к т и в н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  о с е в о г о  п е р е к р ы т и я  

п е р е д а ч и  &$е
Часть коэффициента осевого перекрытия передачи, определяемая с учетом 

действительного суммарного пятна контакта в передаче.
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Зависимости предельных отклонений и допусков по нормам
от геометрических пара

С
те

пе
нь

 т
оч

но
ст

и

рг F.r-F* ±f* V1 2

Рр—ВУЧ+С 
Fpt-0,8BVT+ 

+с

Ат+Я УТ+С 
£*>0.25.4

Ат+ВУТ+С
3—1,44

3
AVd+Bd

Am+Л Yd+C 
В-0.2БЛ

Am+Bd+в
£-0.01254

в С А С А С А в А С А 0

3 0,8 1,6 0,56 7,1 0,25 3 0,84 0,008 0,16 2 0,16 3,15
4 1,2$ 2,5 0,90 11,2 0 4 4,8 1,30 0,012 0,25 3,15 0,25 4
5 2 4 1,40 18 о.бз 7,5 2,05 0,020 0,40 5 0,40 5
6 3,15 6 2,24 28 1 12 3,25 0,031 0,63 8 0,63 6,3
7 4,45 9 3,15 40 1,4 17 4,55 0,044 0,90 11,2 1 8
8 6,3 12,5 4 50 1,75 21 5,68 0,055 1,25 16 1.6 10
9 9 18 5 63 — — 7,10 0,068 1.8 22,4 2,5 16

10 12,5 25 6,3 80 — — 8,88 0,086 2,5 31,5 4 25
И 17,5 35,5 8 100 — — 11,10 0,107 3,55 45 6.3 40
12 25 50 10 125 — 13,90 0, J34 , 5 63 10 63

П р и м е ч а н и я :
1. Принятые обозначения:
d — делительный диаметр зубчатого колеса;
т —модуль; 1ь — наибольшая длина контактной линии на одном зубе;

—ширина зубчатого венца;
С— длина дуги делительной окружности; 
z — число зубьев колеса передачи.

2. При расчете допусков значения dt mf bw , 1& , L принимаются средне 
метры в миллиметрах, допуски — в микрометрах).

3. В табл. 6 внесены меньшие из величин Fr , подсчитанных по завися 
рассчитаны как среднегеометрические значения величин (табл. 6) для В и 10

4. Числовые значения допусков в таблицах настоящего стандарта округлены
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Справочное

Т а б л и ц а  1
кинематической точности, плавности работы и контакта зубьев 
метров зубчатых колес

п
и *ZZO ?рхп

Ат+В YJ+C A* м9,+в Д/^+Вяг+С А VTT.„+C
B—0.2SA В«40Д лзи

А а А В С А в А С А а

1,56 0,324 8,121 0,018 6 0,014 7 0,50 2,5
0,45 5,6 2,5 0,315 0,115 0,023 8 0,017 9 0,63 3,15
0,63 8 3,46 0,349 0,123 0,029 10 0,022 12 0,80 4
0,90 11,2 5,135 0,344 0,126 0,036 12 0,028 15 1 5
1.25 16 7,69 0,348 0,125 0,045 15 0,035 19 1,25 6,3

1,8 22,4 9,27 0,185 0,072 0,071 23,70 0,055 29,6 2 10
2,24 28 — — — 0,110 37,44 0,087 46,8 3,15 10

2,8 35,5 — — — 0,176 59,16 0,i0o 73,9 5 2а
3,55 45 — __ — 0,280 93*48 0,218 116,8 8 40

4.5 56 — —■ — 0,443 147,72 0,344 184,0 12,5 63

арифметическими в интервале, а значения г — среднегеометрическими (пара-

мостим 1 и 2. В степени точности 9 для диаметров до 400 мм допуски Fr 
степеней точности 
до рядам R20 и R40.
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Зависимости для гарантированных боковых зазоров, отклонений и допусков по нормам бокового зазора

Вид сопряжения

Наименование параметра Степень
точности - н Е D С в А

Гарантированный бо­
ковой зазор (и!,,

- — 0 m 118 IT9 1Т10 IT11

Предельные отклоне­
ния межосевого рассто- 
шя ±f а

— ода
(I класс)

ода
(II класс)

0,5118 
(III класс)

ода
(IV класс)

0.5IT10 
(V класс)

0.5ITII 
(VI класс)

Наименьшее дополни­
тельное смещение ис­
ходного контура

3-6 - ода IT7 IT8 IT9 IT10 ни

С
т
р

. 6
0
 Г

О
С

Т
 1

6
4
3
--------------------6

1
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Продолжение

Наименование параметра .Степень
точности

Вид сопряжения

- Н Е D С в А

Увеличение в %

7
8
9

10 
11 
12

—

10 10 10
20

10
20
30

м

10
20
30
40

10
20
30
40
50
60

Допуск на смещение 1, lFr+20 1,4 Fr|25 1,8 Fr+32 2,2 Fr+40 2,5 Fr+50
исходного контура Тд — - (») № (с) (»)
(вид допуска и допуск
на Соковой зазор)

для г-3,15 F,+63; для Н Ff+80; для х-5 Ff+ 100

П р и м е ч а н и я ;
1. Величины jmin и ±1а выбираются в зависимости от межосевого расстояния передачи, а величины Е^- 

от диаметра делительной окружности колеса,
2. При комбинировании норм из разных степеней точности для принимается 

нормам плавности,
во внимание степень по
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ПРИЛОЖЕНИЕ 9 
Оправочн&а

Взаимосвязь допусков и предельных отклонений, установленных
в настоящем стандарте

Норма Показатель точности Формула или обозначения

Допуск на кинематическую погреш­
ность передачи FiO=Fn+F|2

Допуск на кинематическую погреш­
ность зубчатого колеса р;=рр+»/

S3 Допуск на кинематическую погреш-
F«=Fp*+»/5о

ность зубчатого колеса на k шагах

9 Допуск на накопленную погреш-
он ность шага зубчатого колеса Fp

•Sо
9

Допуск на накопленную погреш­
ность k шагов Fp*

Е Допуск на радиальное биение зуб­
Й чатого венца Fr
я<L>
VC

Допуск на ногрешность обката F*=FoW.
яw Допуск на колебание длины общей 

нормали FBir—Fc
Допуск на колебание измеритель­

ного межосевого расстояния за обо­
рот зубчатого колеса F|=l .4 Fr

Допуск на местную кинематичес­
кую погрешность передачи ffe= 1 »25ff2

Допуск на местную кинематичес­
кую погрешность зубчатого колеса f'HW+f/

3 Допуск на циклическую погреш­
но ность зубцовой частоты в передаче ^ZZ9

\о
rt Допуск на циклическую погреш­E-U
SI ность зубцовой частоты зубчатого

Ггг—10*6 iZZ9нCJ колеса
о
S3РЭ Допуск на циклическую погреш­

fzko =^zkл
»=: ность передачи
я Допуск на циклическую погреш­

ность зубчатого колеса 0,13)Fr

Предельные отклонения шага *pt
Доиуск на разность любых шагов
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ГОСТ 1643—81 Стр. 6*

Продолжение

Норма Лоиазатель точности Формуя» или обозначения

аь Предельные отклонения шага за-
IWHfp*lc0S“о

УО деплення
«1а. Допуск на погрешность профиля
ян зуба
ооЕ Допуск на колебание Измеритель-
ш ного межосевого расстояния на од-
и

ном зубе с

(0
*4

Предельные отклонения осевых 
шагов по нормали Е  Рх п

УО Допуск на суммарную погрешность
т контактной линии Fft
н
W«ан
ном

Допуск на погрешность направле­
ния зуба FP

Допуск иа параллельность осей
Допуск на перекос осей fy=0,5Fp

Гарантированный боковой зазор 
Предельное отклонение межосево­

Jnmin

5jnminго расстояния
Наименьшее дополнительное сме­

щение исходного контура EH, =— (inm^+kJ ) 
\ 4 sin a /

Допуск на смещение исходного 
контура

со Наименьшее отклонение средней
aосо длины общей нормали CVrms^~(iEHs! +
rt(0
rt

-f0,35 F^)2 sin a
u
О
ев Допуск на среднюю длину общей
О
М

нормали Ti^OV-0,7 F/-)2 sin e
Оо Наименьшее отклонение длины 

общей нормали Е^в=ЕЙ52 sin a
Допуск на длину общей нормали 
Наименьшее отклонение толщины

Tw = T w * 2 s i n  a

зуба ig a

Допуск на толщину зуба 
Предельные отклонения измери­

ТС=ТЯ2 tg a

Ел^+fJ;тельного межосевого расстояния
Ea"{ ~~TH
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Стр. 64 ГОСТ 1643—81

Продолжение

Норма Показатель точности Формула или обозначения

03сио
СООб
СО

Наименьшее отклонение размера 
по роликам

р ___  ^ Wm s
Мs sin aD • cos

о
гк*
О
rfSEQо Допуск на размер по роликам

^ sin ct^cos faоУО

П р и м е ч а н и я :
1. Подстрочные индексы 1, 2 и 0 относятся к шестерне, колесу и передаче 

соответственно.
2. При подсчете .величин fz% (табл. 10) значение k (частота за оборот зуб­

чатого колеса) принято как среднегеометрическая величина в интервале; значе­
ние Fr принято на степень точнее норм плавности.

3. kj —компенсация уменьшения бокового зазора, возникающего из-за 
погрешности изготовления зубчатых колес и монтажа передачи. Величина ком­
пенсации определяется по формуле

kj =У (f02sin <х)2 +2\-pb +2F|+(f*sin <x)a+(fycosa)* .

4. Отклонения по нормам бокового зазора даны для зубчатых- колес внеш­
него зацепления.

Для зубчатых колес с внутренними зубьями меняется подстрочный индекс 
s на i для Е Hs , Е , Е Ws и для ЕNs и Ь xrms—меняется знак отклонения.
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ГОСТ 1643—81 Стр. 65

ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
Справочное

ОБ ИЗМЕНЕНИИ ДОПУСКА НА КОЛЕБАНИЕ 
ИЗМЕРИТЕЛЬНОГО МЕЖОСЕВОГО РАССТОЯНИЯ НА ОДНОМ ЗУБЕ

Если при измерении в плотном зацеплении реализуется угол зацепления 
atWm* не Равный углу зацепления в обработке сс^о зубчатого колеса, то до­
полнительное радиальное смещение измерительного зубчатого колеса подсчиты­
вается по формуле

4 с» ^r* s i n(a / \rm“a /W
Д{*= Sin а т т

где f zkr— действительная величина циклической погрешности частоты k, выяв­
ляемая при контроле зуборезного станка; 

k — частота циклической погрешности, принимаемая по контролируемо­
му зубчатому колесу.

На эту величину допускается изменять допуск на колебание измерительного 
межосевого расстояния.

Пример:  Зубчатое колесо т *5 мм,  г — 60, а^0 — 2Г (например нареза­
ние долбяком), Q'tWm— 2’01°, 6-я степень точности.

Если в спектре кинематической погрешности зубчатого колеса содержится 
гармоническая составляющая высокой частоты — циклическая погрешность 
^zk с частотой £ = 90 за оборот зубчатого колеса, то наибольшее дополнитель­
ное смещение Af; будет равно

Af,=
fjfc-sin 90'

=2,9 f-sin 20° — * ' v i * b *

По табл. 10 f =4,8 мкм, тогда Aft —14,0 мкм. Следовательно, допуск 
f* =20 мкм (по табл. 8) может быть в этом случае расширен до 34,0 мкм.
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6
CnjmoHHOi

Примеры исполыозания таблиц настоящего стандар а для 
назначения норм точности

Наименование параметра
Номер

табли­
цы Обозначение Пример 1 Пример 2 Пример 3

D
2Я О)

3*
s5

1UЬ
75 Ь«
2 sj 
X УSo х  s 
и V  л О Si-
6X *

Прямозубое Зубчатое колесо 
Модуль —

Ш 5

Число зубьев шестерни и колеса г 20 40 20 40 20 40

Межосевое расстояние и ширина вен­
ца

- И бцр «в=150 мм; ^=60 мм

Степень точности и вид сопряжения

6

- 8В 8-7—6—В 8—7-6—В

Допуск на кинематическую погреш­
ность зубчатого колеса f; 83 112 - - -

Допуск на радиальное би»ние зубча­
того венца

б F, - — 50 п -

Допуск на колебание длины общей 
нормали

6 F# - - 28 50 28 50

Допуск иа колебание измерительно­
го нежосеюго расстояния

6
f;

- - - - 71 100

С
т
р

. 4
6
 Г

О
С

Т
 1

6
4
3
-------------------Ж

*
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Продолжение

Наименование параметра Номер
таблицы Обозначение Пример 1 Пример 2 Пример 3

SнU -
age
пЙ°
left

Допуск на местную кинематичес­
кую погрешность

8
< 45 50 _ - -

Предельное отклонение шага за­
цепления

8 - - ±17 ±19 - -

а
ajajsh аа оОйО

Ц 1

Допуск на погрешность профиля 
зуба 8 — 14 16 - -

Допуск на колебание измеритель­
ного межосевого расстояния на од­
ном зубе 8 4 - - 25 28

Z
.9

 '
d

o
 

---
---
С

Г
9
1
- 
1
D

O
J

https://minable.ru/gosty



Продолжёние

Наименование параметра Номер
таблицы Обозначение Пример 1 Пример 2 Пример 3

ч а3 ь
#
igк

Допуск на погрешность направле­
ния зуба

11
F6 25 25 12 12

ММ

- -

Суммарное пятно контакта 12 - - По высоте 50%; 
длине 70%

2о
а2л°о*к*!0 Мю

Гарантированный боковой зазор 13 /nmln 160

Предельное отклонение межосево­
го расстояния 13 i. ±80

Наименьшее дополнительное сме­
щение исходного контура 14 ** -1.60 -220 - "м -

—

0h0и0м0О
Sа
Sа*о & Я 0 Q
о£

с

Допуск на смещение исходного 
контура 15 т* 140 260 - - -

Наименьшее отклонение средней 
длины общей нормали «.и *■1 - -121 -158 -

Допуск на среднюю длину общей 
нормали 18 hm - - 70 160 -

С
т
р

. 6
8
 Г

О
С

Т
 1

6
4
3

-----------------8
1
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Продолжение

Наименование параметра Номер
таблицы Обозначение Пример 1 Пример 2 Пример 3

1
ы ̂
Sn

Верхнее предельное отклонение из­
мерительного межосевого расстояния 22 и 8 ЕЛ

N■4 +25 +28
кйр
fttо2•я ?* 0 «1
O i iс£3 Нижнее предельное отклонение из­

мерительного межосевого расстояния 22 и 15 Еи»| - - - - -180 -250

О
п
ч

6
9
 -
d

J
-O

 1
8
---
---
---

С
Г
9
»
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Г. МАШИНЫ, ОБОРУДОВАНИЕ И ИНСТРУМЕНТ

Группа Г16

к ГОСТ 1643—81 Основные нормы взаимозаменяемости. Передачи зубчатые ци­
линдрические. Допуски (переиздание. Октябрь 1984 г.)

В каком месте Напечатано Должно быть

Пункт 2.4. Таблица 6. Графа «Св. 
800 до 11600». Для степени точности 6 99 90

Таблица 11. Графа «Св. 40 до 100». 
Для степени точности 7 30 32

(ИУС № 10 1985 г.)

385
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Цена 2в ко hi

ОСНОВНЫЕ ЕДИНИЦЫ СИ

Величина
Единица

Наименование Обозначение
русское международное

ДЛИНА метр м т
МАССА килограмм кг kg
ВРЕМЯ секунда с S
СИЛА ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО ТОКА ампер А А
ТЕРМОДИНАМИЧЕСКАЯ
ТЕМПЕРАТУРА кельвин К К
КОЛИЧЕСТВО ВЕЩЕСТВА моль моль mol
СИЛА СВЕТА кандела кд cd

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ЕДИНИЦЫ СИ
Плоский угол радиан рад rad
Телесный угол стерадиан ср sr

ПРОИЗВОДНЫЕ ЕДИНИЦЫ С И,ИМЕЮЩИЕ СОБСТВЕННЫЕ НАИМЕНОВАНИЯ

Велячипа
Единица Выражение производной единицы

наименованиеобозначение через другие 
единицы СИ

черев оиюши 
единицы СИ

Частота герц Гц — С”'
Сила НЬЮТОН Н — МКТ'С*-2
Давление паскаль Па Н/м*
Энергий, работа, количество теплотыджоуль Дж Ки Ж9  -КГ'С*^
Мощность, поток энергий патт Вт д*/« И*'ЖР«Г^
Количество электричества, 
электрический аарлд яут>п КЛ Ае е*А
Электрическое напряжение» 
электричоснкб потенциал оолит Ё 1*/А *****
Электрическая емаость фарад Ф к*/Ё Ш-* <А*
Электрическое сопротивление ом Ом Ш/А **'W4 -А*»
Электрическая проводимость сименс СМ А/В
Поток магнитной индукции вебер Бб В« й*кгг* *А-'
Магнитная индукция тесла Тл S6/u* ИМ^-А-*
Инду ктнвность генри Гн Вв / А м^-кГ'С^А"*8

Световой поток люмен лм — кд-ср \*
Освещенность люкс лк — М-^-КД-Ср j
Активность нуклида беккерель Бк — С"‘
Дма напучена* грэй Гр — м*-с-*

* О им ,мд «ufMiujiujk вводит, liijMUM с oe»Nt«uia *дшиед*мж СИ» ц>щцрими|ш
•д*няц1--мпчр*цкан.
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