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Несоблюдение стандарта преследуется по закону

Настоящий стандарт устанавливает методы измерений удель­
ного электрического сопротивления графитированных и обожжен­
ных углеродных изделий при температуре от 5 до 50°С.

Стандарт не распространяется на изделия из композиционных 
материалов на углеродной основе.

Сущность методов заключается в измерении удельного элект­
рического сопротивления, основанного на пропускании постоянно­
го тока через изделие и определении на части его длины падения 
напряжения.

(Измененная редакция, Изм. № 1).

1. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЙ УДЕЛЬНОГО ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ 
ИЗДЕЛИЙ С ОТНОШЕНИЕМ ДЛИНЫ УЧАСТКА ПОСТОЯННОГО ПОПЕРЕЧНОГО 

СЕЧЕНИЯ К ДИАГОНАЛИ СЕЧЕНИЯ (ДИАМЕТРУ) БОЛЕЕ ДВУХ

1.1. Аппаратура
1.1.1. Источники стабилизированного постоянного тока: СТ-4, 

СТ-5 класса стабилизации 0,5; П-138 — класса стабилизации 0,02 
по нормативно-технической документации.

Издание официальное

★

Перепечатка воспрещена

* Переиздание (декабрь 1986 г.) с Изменением № 1, утвержденным 
Пост. М 2436 от 20ММ (МУС 11—86).

© Издательство стандартов, 1987
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Стр. 2 ГОСТ 23776—7»

1.1.2. Амперметр магнитоэлектрической системы постоянного 
тока по ГОСТ 8711—78, класса точности не более 1,0 или цифро­
вой амперметр постоянного тока класса точности не более 0,5.

1.1.3. Милливольтметр магнитоэлектрической системы для из­
мерения напряжения постоянного тока по ГОСТ 8711—78 класса 
точности не более 1,0, или цифровой вольтметр для измерения 
напряжения постоянного тока класса точности не более 0,5, или 
потенциометр для измерения напряжения постоянного тока по 
ГОСТ 7164—-78 класса точности не более 0,5.

1 1.4. Допускается применять другую аппаратуру, удовлетворя­
ющую требованиям пп. 1.1.1—1.1.3.

G — источник постоянного тока; РА — прибор для из­
мерения тока, PV — прибор для измерения напря­
жения, R — ограничивающий резистор, R1—Rn — ре­
зисторы делителя напряжения, T3 — токовый зонд;

ПЗ — потенциальный зонд

Черт. 1

1.1.5. Схема установки для измерения удельного электрическо­
го сопротивления приведена на черт. 1, Схема зонда приведена в 
рекомендуемом приложении 1.

1.1. (Измененная редакция, Изм. № 1).
1.2. Подготовка к измерению
1.2.1. Расстояние между потенциальными зондами не должно 

превышать длину участка изделия с однородной плотностью тока. 
Расстояние между потенциальными зондами определяют экспери­
ментально и указывают в нормативно-технической документации 
на соответствующие виды изделий.

1.2.2. Погрешность измерения длины между потенциальными 
зондами не должна превышать 0,5%.

1.2.3. Диапазоны измерений измерительных приборов следует 
выбирать с таким расчетом, чтобы отсчет показаний проводился 
Во второй половине диапазона измерений.
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ГОСТ 23776—79 Стр. 3

Измерение должно производиться на изделиях, изолированных 
от земли и других изделий. Сопротивление изоляции изделия, то­
ковых и потенциальных зондов должно быть не менее 2 кОм.

(Измененная редакция, Изм. № 1).
1.3. Проведение измерения
1.3.1. Изделие зажимают токовыми зондами с торцов вдоль 

оси прессования в точках его осевой линии и пропускают по нему 
ток.

1.3.2. Потенциальные зонды накладывают на очищенную боко­
вую поверхность изделия вдоль оси прессования в средней части 
на участке с однородной плотностью тока и измеряют падение 
напряжения.

1.3. (Измененная редакция, Изм. № 1).
1.4. Обработка результатов
Удельное электрическое сопротивление (р) в Ом-м вычисляют 

по формуле

где U — падение напряжения между потенциальными зондами, В;
I — сила тока, А;

5 —площадь поперечного сечения, м2;
I — расстояние между потенциальными зондами, м.

Доверительная граница случайного отклонения результата на­
блюдения при доверительной вероятности 0,95 не превышает 2,0%.

Доверительная граница погрешности результата измерения с 
многократными наблюдениями оценивается в соответствии с при­
ложениями 2—4 ГОСТ 8.381—80.

(Измененная редакция, Изм. № 1).

2. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЙ УДЕЛЬНОГО ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ
ИЗДЕЛИЙ ВСЕХ РАЗМЕРОВ

2.1. Аппаратура
2.1.1. Для проведения измерений применяют средства измере­

ний по пп. 1.1.1 —1.1.4 и четырехзондовый датчик, схема которого 
приведена в рекомендуемом приложении 2.

(Измененная редакция, Изм. № 1).
2.1.2. Потенциальные зонды четырехзондового датчика долж­

ны быть расположены по прямой линии, соединяющей токовые 
зонды, с отклонением не более 3,0 мм.

2.1.3. Схема установки для измерения удельного электрическо­
го сопротивления приведена на черт. 2.

https://minable.ru/gosty



Стр. 4 ГОСТ 23776—79

2.2. Подготовка к измерению
2.2.1. Диапазоны измерений измерительных приборов выбира­

ют в соответствии с п. 1.2.3.
(Измененная редакция, Изм. № 1).
2.2.2. Если полюса источника постоянного тока изолированы 

от земли, допускается измерять удельное электрическое сопротив­
ление изделий, уложенных в штабель.

2.3. Проведение измерения
2.3.1. Четырехзондовый датчик накладывают на очищенную 

поверхность изделия в средней его части, через изделие пропус­
кают ток и измеряют падение напряжения.

2.3.2. Измерение удельного электрического сопротивления про­
водят в разных участках изделия. Число и схема наблюдений, за­
висящие от геометрических размеров изделия, неоднородности 
материала, указываются в нормативно-технической документации 
на соответствующие виды продукции.

2.3. (Измененная редакция, Изм. № 1).
2.4. Обработка результатов
2.4.1. Удельное электрическое сопротивление (q) в Ом-м вы­

числяют по формуле

р=*—7—, (3)*

где U — падение напряжения между потенциальными зондами, В;
/ — сила тока, А;
К — коэффициент, зависящий от геометрических размеров из­

делия и от расстояния между зондами, м.
* Формула 2 исключена.
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ГОСТ 23776—79 Стр. 5

2.4.2, Коэффициент К определяют экспериментально и указы­
вают в нормативно-технической документации на отдельные виды 
продукции.

2.4.3, За результат измерения принимают среднее арифмети­
ческое результатов наблюдений.

(Измененная редакция, Изм. № 1).
2.4.4, Доверительная граница случайной погрешности резуль­

тата измерения при доверительной вероятности 0,95 не превышает

Доверительная граница погрешности результата измерения с 
многократными наблюдениями оценивается в соответствии с при­
ложениями 2—4 ГОСТ 8.381—80.

(Введен дополнительно, Изм. № 1).

3. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЯ УДЕЛЬНОГО ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ
ИЗДЕЛИЙ СЛОЖНОЙ ФОРМЫ

3.1. Аппаратура
3.1.1. Для проведения измерений применяют средства измере­

ний по пп. 1,1.1 —1.1.4, потенциальные зонды, схема которых при­
ведена в рекомендуемом приложении 1 и многозондовый токовый 
датчик, схема которого приведена в рекомендуемом приложе- 
жении 3.

(Измененная редакция, Изм. № 1).
3.1.2. Схема измерения удельного электрического сопротивле­

ния изделий сложной формы приведена на черт. 3.
3.2. Подготовка к измерению
3.2.1. Расстояние между потенциальными зондами не должно 

превышать длину участка изделия с однородной плотностью тока. 
Расстояние между потенциальными зондами (I) в метрах вычис­
ляют по формуле

где L — длина изделия, м;
5 — площадь поперечного сечения изделия, м2; 
п — количество токовых зондов, равномерно расположенных 

на одной из торцовых плоскостей изделий;
1Г — глубина ниппельного гнезда (для изделий, в которых 

ниппельное гнездо отсутствует, величина 1Г опускает­
ся), м.

3.2.2. Добавочные резисторы подбирают экспериментально, 
исходя из уменьшения влияния контактного электросопротивле­
ния между зондами и материалом изделия.

Значения добавочных сопротивлений зависят от материала из­
делия и должны в 102—103 превышать сопротивление самого из­

(5)
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Стр. 6 ГОСТ 23776—79

делия. Количество токовых зондов с добавочными сопротивления­
ми выбирается из условия создания равномерной плотности тока 
по сечению по формуле (5) и зависит от размеров и формы сече­
ния изделия.

G — источник постоянного тока, РА — прибор для измере­
ния тока, PV — прибор для измерения напряжения. В —- 

ограничивающий резистор, РЧ—Rn—резисторы делителя на 
пряжения, RT — Pn', R1" — Rn" — добавочные резисторы, 

T3 — токовый зонд, ПЗ — потенциальный зонд

Черт. 3

Допускается измерение без добавочных резисторов. В этом 
случае расстояние между потенциальными зондами определяется 
экспериментально.

(Измененная редакция, Изм. № 1).
3.3. Проведение измерения
3.3.1. Токовыми зондами изделие зажимают с торцов вдоль 

оси прессования и пропускают по нему ток.
3.3.2. Потенциальные зонды накладывают на очищенную боко­

вую поверхность изделия вдоль оси прессования в средней части 
на участке с однородной плотностью тока и измеряют падение на­
пряжения.

(Измененная редакция, Изм. № 1).
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ГОСТ 23776—79 Стр. 7

3.4. Обработка результатов
Удельное электрическое сопротивление (р) в Ом-м вычисляют 

по формуле

Р =
U-S 
II ’ (6)

где U — падение напряжения между потенциальными зондами, В;
I — сила тока, А;
S — площадь поперечного сечения изделия, м2;

I — расстояние между потенциальными зондами, м.
Доверительная граница случайного отклонения результата 

наблюдения при доверительной вероятности 0,95 не превышает 
2,0 %.

Доверительная граница погрешности результата измерения с 
многократными наблюдениями оценивается в соответствии с при­
ложениями 2—4 ГОСТ 8.381—80.

(Измененная редакция, Изм. № 1).
4. МЕТОД ИЗМЕРЕНИЙ УДЕЛЬНОГО ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ

НИППЕЛЕЙ

4.1. Аппаратура
4.1.1. Для проведения измерений применяют средства измере­

ний по пп. 1.1.1 —1.1.4 и комбинированный датчик, схема которого 
приведена в рекомендуемом приложении 4.

4.1.2. Токовые зонды комбинированного датчика должны быть 
расположены равномерно по окружности диаметра Д, лежащего 
в интервале 0,4й?3^Д^0,9й?3 (ГОСТ 4426—80) и 0Adi^M^0,9di 
(ГОСТ 4425—72). Потенциальные зонды располагаются в центре 
окружностей.

4.1.3. Схема измерения удельного электрического сопротивле­
ния ниппелей приведена на черт. 4.

4.2. Подготовка к измерению
4.2.1. Диапазоны измерений приборов следует выбирать в со­

ответствии с п. 1.2.3.
Измерение должно проводиться на ниппелях, изолированных 

от земли и других ниппелей. Сопротивление изоляции ниппеля, 
комбинированного датчика не должно быть менее 2 кОм.

4.3. Проведение измерения
4.3.1. Комбинированные датчики поджимают к торцам ниппе­

ля, совмещая потенциальные зонды с центрами торцев. Через 
ниппель пропускают ток и измеряют падение напряжения между 
потенциальными зондами.

4.4. Обработка результатов
4.4.1. Удельное электрическое сопротивление (р) в Ом-м вы­

числяют по формуле
U

https://minable.ru/gosty



Стр. 8 ГОСТ 23776—79

G — источник постоянного тока. РА — прибор для измерения 
тока. PV — прибор для измерения напряжения, Р — ограни 

чивающий резистор, R1—Rn — резисторы делителя напряже­
ния, ТЗ—токовый зонд, ПЗ—потенциальный зонд

Черт. 4

где U — падение напряжения между потенциальными зондами, В; 
К — коэффициент, зависящий от геометрических размеров 

ниппеля и комбинированного датчика, м;
/ — сила тока, А.

4.4.2. Коэффициент К определяют экспериментально и указы­
вают в нормативно-технической документации на каждый типо­
размер ниппеля.

4.4.3. Доверительная граница случайного отклонения результа­
та наблюдения при доверительной вероятности 0,95 не превышает 
2, 0% .

Доверительная граница погрешности результата измерения с 
многократными наблюдениями оценивается в соответствии с при­
ложениями 2, 3, 4 ГОСТ 8.381—80.

Разд. 4. (Введен дополнительно, Изм. № 1).

https://minable.ru/gosty



ГОСТ 23776—79 Стр. 9

ПРИЛОЖЕНИЕ 1 
Рекомендуемое

Схема зонда

1 — токопровод; 2 — направляющая 
втулка; 3 — гайка; 4—изоляцион­
ное основание; 5 — пружина; 6 — 

электрический провод; 7 — гайка

https://minable.ru/gosty



Стр. 10 ГОСТ 23776—79

ПРИЛОЖЕНИЕ 2 
Рекомендуемое

Схема четырехзондового датчика

1 — токовый зонд, 2 — потенциальный зонд, 3 — штырь упора, 
4 — электрический провод

https://minable.ru/gosty



ГОСТ 23776—79 Стр. 11

Ф +
-ф- +

ф +
|ф +
|ф +

1 — токовый

ПРИЛОЖЕНИЕ 3
Рекомендуемое

Схема датчиков токовых зондов

-ь ч- 1~п
ч- 1т +
I1 ч- 1

4~ ч- ч-
Ч- ч- ч-

зонд, 2 — изоляционное основание, 3 — добавочный 
резистор

(Измененная редакция, Изм. № 1).
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Стр. 12  ГОСТ 23776—79

ПРИЛОЖЕНИЕ 4 
Рекомендуемое

Схема комбинированного датчика

(Введено дополнительно, Изм. № 1).
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Изменение № 2 ГОСТ 23776—79 Изделия углеродные. Методы измерения 
удельного электрического сопротивления
Утверждено и введено в действие Постановлением Комитета стандартизации и 
метрологии СССР от 03.10.91 № 1593

Дата введения 01,07.92

Пункты 1.2,1, 1 2.2, 2.1.2 изложить в новой редакции: «1.2.1. Расстояние 
между потенциальными зондами устанавливают экспериментально в завися- 
мости от длины участка изделия с однородной плотностью тока и указывают 
в нормативно-технической документец* и на соответствующие виды изделий.

1.2‘2. Отклонение расстояния между потенциальными вендами не должно 
превышать С,5 % от установленного.

(Продолжение см. с. 72)
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2.1.2, Потенциальные зонды четырехзондоваго датчика должны быть рас­
положены по прямой линии, соединяющей токовые зонды, с отклонением 
вдоль линии не более 1,0 % и перпенд якулярно к линии — не более 0,5 %».

Пункт 3 2.1 дополнить абзацем: «Отклонение расстояния между потен­
циальными зондами не должно превышать 0,5 % от установленного».

Пункт 4.1 2 дополнить абзацем: «Отклонение расстояния между потен­
циальным и любым токовым зондом не должно превышать 1,0 % от уста­
новленного радиуса расположения токовых зондов»;

заменить ссылки: ГОСТ 4426—$0 на ТУ 48—12—52, ГОСТ 44 2 5—72 на 
ТУ 48—12—53.

(Продолжение изменения к ГОСТ 23776—79)

(НУС № 1 1992 г).
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Цена 3 коп.

Единица

Величина Наименование
Обозначение

международное русское

О С Н О В Н Ы Е  Е Д И Н И Ц Ы  С И

Длина
Масса
ч'$ремя
•Сила электрического тока

рмодинамическая температура
*С,г\пчества вещества 
•Сила света

метр Ш М

килограмм kg КГ
секунда S с
ампер А А

кельвин К К
моль mol моль

кандела cd КД

Плоский угол 
Телесный угол

Д О П О Л Н И Т Е Л Ь Н Ы Е  Е

I
 радиан 
стерадиан

ди ницы С И
rad
sr

рад
ср

ПРОИЗВОДНЫЕ ЕДИНИЦЫ СИ, ИМЕЮЩИЕ СПЕЦИАЛЬНЫЕ НАИМЕНОВАНИЯ

Величина

Единица
Выражение через

основные и до- 
погннтельные 
единицы СИ

Наименова­
ние

Обозначение

междуна-
родное

руссное

Частота герц Hz Гц С 1

Сила ньютон N Н м к г * с ~2

Давление паскаль Ра Па М “ ‘  - К Г  С “2

Энергия джоуль J Дж М 2 - К Г  С -2

Мощность ватт W Вт м2 КГ -С^ 3

Количество электричества кулон С Кл С  А
Электрическое напряжение вольт V В м 2 * кс - с 3 * А 1
Электрическая емкость фарад F Ф м^2*г“! * с 4 -А 2

Электрическое сопротивление ом и Ом м - к г -с^ 'А” 2

Эгек грическая проводимость сименс S Ом * м“г.кг-,с3-А2

Поток магнитной индукции вебер Wb Вб мг - кг * с~2 А“1

А'агнитная индукция тесла т Тл КГ-С-2 * А“*
5 ндуктианость генри н Гн м2 кг с"2 А"2

С зетовой поток люмен 1т лм кд • ср
Освещенность люкс !х лк м-2 - кд - ср
Активность радионуклида беккерель Bq Бк С-'
Поглощенная доза ионизирую­ грэй Gy Гр М 2- С “2

щего излучения
Эквивалентная доза излучения зиверт Sv Зв м2 • с-2
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